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“ ASUNTO: SOLICITUD DE OBRA.

C. AR}TURO SERRATO SUAREZ
Presidente Municipal Constitucional del
H. Aylimtamiento de Tuzantla, Mich.

P R‘\ ESENTE

\
| Localidad de Melchor Ocampo, Michoacan, a 08 de septiembre de 2021.

\
Por rredio de la presente nos dirigimos ante usted de la manera mas atenta y cordial para

solicitarse su apoyo para la obra: “CONSTRUCCION DE DRENAJE SANITARIO Y ACOMETIDAS
DOMICILIARIAS EN LA CALLE SIN NOMBRE, EN LA COL. PALULA, EN LA LOCALIDAD DE TUZANLA, EN EL
MUNICIPIO DE TUZANTLA MICHOACAN DE OCAMPO.”, En la zona mencionada se presenta un alto

indice de trafico peatonal y vehicular, es por esto que le hacemos la peticion de la pavimentacion.
Ya que la dotacién de infraestructura vial y carretera son obras de suma importancia, que
fomentan el desarrollo integral de las comunidades y mejora el nivel de vida de los habitantes.
Debido a que las vialidades y caminos se encuentran en muy malas condiciones y esto dificulta
trasladarse a los distintos puntos de la poblacién para el consumo de usos y servicios, los
servicios de salud, educacion, surtir productos para la ganaderia y la agricultura, los cultivos,
cosechas, trasladarse al hospital regional de Tuzantla, para recibir atencion meédica pronta,
desplazarse dentro de la cabecera municipal a surtir sus provisiones basicas de consumo, todo
esto atafie de manera directa la calidad de vida de la poblacién.

Hoy en dia el desarrollo de los pueblos y comunidades urbanas y rurales se da en gran parte a la
implementacién de infraestructura vial y carretera, asi como de caminos y puentes. Gracias al
buen estado de este tipo de infraestructura, se fomentan el comercio, la educacion, los servicios
basicos de salud y educacién e indiscutiblemente son obras muy necesarias y de alto impacto
para el bien de la comunidad y de la poblacién en general.

Sr. Presidente, tenemos la seguridad de que esta necesidad que hoy nos aqueja la tomara como
propia y que en lo préximo nos veremos beneficiados gracias a su valiosa intervencion; sin otro
[ < .
particular agradecemos de antemano la atencién prestada a la misma.
|

!
\‘
! ATENTAMENTE

\
Los habitantes de Palula, Municipio de Tuzantla Michoacan de Ocampo.
|
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NG L | SEXTA SESION ORDINARIA DEL H. AYUNTAMIENTO

AVUNTAMENTO | 2021 - 2024 |

TUZANTLA DE TUZANTLA MICHOACAN 2021-2024.

*Un goblerno para el puebio*
[

ACTA NO.10

EN LA CABECERA MUNICIPAL DENOMINADA TUZANTLA, MUNICIPIO DEL MISMO NOMBRE,
ESTADb DE MICHOACAN DE OCAMPO, SIENDO LAS 13:00 HORAS (TRECE) DEL DIA VIERNES
15 (QUINCE) DE OCTUBRE DE 2021, DOS MIL VEINTIUNO, EN EL INTERIOR DEL EDIFICIO QUE
OCUPA ESTE H. AYUNTAMIENTO DE TUZANTLA, SE REUNIERON LOS INTEGRANTES DEL H.
AYUNTAMIENTO, CON LA FINALIDAD DE CELEBRAR LA CUARTA SESION ORDINARIA, BAIO
EL SIGUIENTE ORDEN DEL DIA:

J
E
P
(V4
1.- LECTURA DEL ACTA ANTERIOR PARA SU APROBACION O RECTIFICACION EN SU CASO, "E
E INFORME DEL SECRETARIO MUNICIPAL SOBRE EL CUMPLIMIENTO DE LOS ACUERDOS 3
DE LA SESION ANTERIOR.
2.- PASE DE LISTA Y COMPROBACION DE QUORUM LEGAL E INAUGURACION DE LA
SESION.
o 3.- PROPUESTA, ANALISIS Y APROBACION DEL PROYECTO DE LEY DE INGRESOS DEL
MUNICIPIO DE TUZANTLA, MICHOACAN PARA EL EJERCICIO FISCAL ANO 2022. »

4.- APROBACION DEL PROYECTO DE INICIATIVA DE LEY DE INGRESOS DEL MUNICIPIO DE
TUZANTLA, MICHOACAN PARA EL EJERCICIO FISCAL ANO 2022, PARA SU PRESENTACION
ANTE EL H. CONGRESO DEL ESTADO DE MICHOACAN DE OCAMPO.

5.-ANALISIS Y EN SU CASO APROBACION PARA OTORGAR PODER NOTARIAL AL LIC.
ABIMAEL ALBARRAN AVILES AUXILIAR JURIDICO DE SINDICATURA PARA REPRESENTAR
AL H. AYUNTAMIENTO 2021 2024 EN AUNTOS DE CARACTER LEGAL (PENAL. CIVIL,
LABORAL Y ADMINISTRATIVO, ETC).

6.-ANALISIS Y EN SU CASO APROBACION DE LA MODIFICACION DEL PROGRAMA
OPERATIVO ANUAL POA 2021.

7.-ASUNTOS GENERALES
8.- CLAUSURA DE LA SESION.

LA ORDEN DEL DIA SE DESAHOGO CONFORME A LOS ACUERDOS Y ACTOS QUE A
— CONTINUACION SE DESCRIBEN:

PUNTO NUMERO UNO. - SE DIO LECTURA AL ACTA DE LA SESION ANTERIOR POR EL LIC. %
VICTOR MANUEL OCAMPO CORDOVA, SECRETARIO DEL H. AYUNTAMIENTO, LA CUAL SE
APROBO POR UNANIMIDAD; HECHO LO ANTERIOR, COMUNICO AL H. AYUNTAMIENTO QUE
SE CUMPLIO CON LOS OBJETIVOS DE LOS ACUERDOS DE LA SESION ANTERIOR-----=---=-nzx-=-

’

PUNTO NUMERO DOS. - EL SECRETARIO PASO LISTA DE ASISTENCIA A LOS INTEGRANTES
DEL H. AYUNTAMIENTO, ENCONTRANDOSE PRESENTES LOS C.C. ARTURO SERRATO SUAREZ,
D C. MARIA DE: GUAOALUPE LQ

Tel 7861920145 |- tuzantia.gob.
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NELIDI{’ MACEDO REYES, GERMAN GARCIA ALBARRAN, MARIA DE LOS ANGELES SANCHEZ
OROZ(O, LETICIA OCAMPO JAIMES, FERMIN SOLORZANO HERNANDEZ, MARIA GABRIELA
TELLO| TELLEZ; ESTOS ULTIMOS EN, CUANTO REGIDORES PROPIETARIOS,
RESPECTIVAMENTE; POR LO QUE ESTANDO LA MAYORIA DE LOS INTEGRANTES DEL
AYUNJAMIENTO, EL SECRATARIO COMUNICO LA EXISTENCIA DEL QUORUM LEGAL AL C.
ARTURO SERRATO ‘SUAREZ PRESIDENTE MUNICIPAL, QUIEN DECLARO INAGURADA LA

|
SESION Y VALIDOS LOS ACUERDOS QUE SE TOMEN EN LA MISMA.

PUNTO NUMERO TRES. — DANDO CONTINUIDAD AL ORDEN DEL DIA EL PRESIDENTE
MUNICIPAL C. ARTURO SERRATO SUAREZ INSTRUYE AL SECRETARIO DEL AYUNTAMIENTO
QUE SOLICITE LA PRESENCIA DEL ING. FERNANDO OCAMPO MERCADO, TESORERO

Z
N
9
—
<
3
S
2
MUNICIPAL, A FIN DE QUE PRESENTE AL PLENO DEL CABILDO LA PROPUESTA DEL PROYECTO
DE LA|LEY DE INGRESOS DEL MUNICIPIO DE TUZANTLA, MICHOACAN, PARA EL EJERCICIO
FISCAL ANO 2022, UNA VEZ PRESENTADO EL PROYECTO DE LEY DE INGRESOS DEL
MUNICIPIO DE TUZANTLA, MICHOACAN, SE SOMETE A VOTACION DE LA MANERA
ACOSTUMBRADA SIENDO APROBADA POR UNANIMIDAD DE LOS PRESENTES. ----—---—----—-

PUNTO NUMERO CUATRO. — PARA DARLE CONTINUIDAD AL ORDEN DEL DIA Y EN ESTE
PUNTO EN PARTICULAR EL PRESIDENTE C. ARTURO SERRATO SUAREZ INSTRUYE AL
SECRﬁTARIO DELAYUNTAMIENTO QUE UNA VEZ APROBADO POR UNANIMIDAD EL PUNTO
ANTERIOR EL PROYECTO DE LA LEY DE INGRESOS DEL MUNICIPIO DE TUZANTLA
MICHCACAN, PARA EL EJERCICIO FISCAL 2022, SOMETA A VOTACION DE LA MANERA
ACOSTUMBRADA AL AYUNTAMIENTO SU APROBACION PARA SU PRESENTACION AL H
CONGRESO DEL ESTADO DE MICHOACAN DE OCAMPO, DE LA INCIATIVA DE LA LEY DE
INGRESOS DEL MUNICIPIO DE TUZANTLA MICHOACAN, PARA EL EJERCICIO FISCAL 20
SIENDO APROBADA POR UNANIMIDAD DE LOS PRESENTES.

ALBARRAN AVILES PARA QUE PUEDA REPRESENTAR LEGALMENTE AL AYUNTAMIENTO DE
TUZANTLA 2021-2024 Y LLEVAR ASUNTOS DE CARACTER LEGAL (PENAL, 1
CIVIL,LABORAL,ADMINISTRATIVO, MERCANTIL, FAMILIAR, ETC) SE SOMETE A VOTACION DE

LA FORMA ACOSTUMBRADA SIENDO APROBADO POR LA MAYORIA DE LOS PRESENTES:----

PUNTO NUMERO SEIS. - EL PRESIDENTE MUNICIPAL SOLICITA LA APROBACION DEL
CABILDO PARA MODIFICAR EL PROGRAMA OPERATIVO ANUAL 2021, MOTIVO EXPONE
CANGCELACIONES, MODIFICACIONES E INTEGRACIONES DE OBRAS EN EL MUNICIPIO DE
TUZANTLA MICHOACAN. PARA LOS EFECTOS QUE SE REQUIERAN SE ANEXA EL LEGAJO DEL
POA [2021, CON LAS OBRAS MODIFICADAS Y LAS OBRAS DE CONTINUIDAD; LOS
ENCAI‘RGADOS DE REVISAR LA CONTINUIDAD SERA EL COMITE DE OBRA PUBLICA. UNA VEZ

AL\
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PUNTO NUMERO SIETE. - EN ESTA SESION ORDINARIA NO EXISTIERON ASUNTOS
GENERALES

PUNTO NUMERO 8. — UNA VEZ GOTADO EL ORDEN DEL DIA SIENDO LAS 15:00 HRS (QUINCE
HORAS) DE LA FECHA DE SU INICIO EL PRESIDENTE C. ARTURO SERRATO SUAREZ, DECLARO
TERMINADA LA SESION; FIRMANDO DE CONFORMIDAD LOS QUE EN ELLA INTERVINIERON
PARA [TODOS LOS EFECTOS LEGALES QUE HAYA LUGAR, HAGO CONSTAR LIC. VICTOR

MANUEL OCAMPO COWNO DEL AYUNTAMIENTO.----=-==mn=m-
@% )

C. ART
. PRESIDNETE MUNICIPAL SINDICA
| £
NJ{\ r\@ “ C!CCAO @\
C. NELIDA MACEDO REYES C. GERMAN GARCIA ALBARRAN
' REGIDORA REGIDOR

=

C. MARIA DE LOS ANGELES SANCHEZ OROZCO C. LEFigfA OgAMPO JAIMES

REGIDORA REGIDORA

W

W M A C'\CLL“.Q(O\«

C. FERMIN SOLORZANO HERNANDEZ C. MARIA GABRIELA TELLO TELLEZ

REGIDOR

LIC. VICT

SECRETA AYUNTAMIENTO

SECRETARIA

LAS PRESENTES FIRMAS CORRESPONDEN AL AdA NUMERO 09 DE LA QUINTA SESION ORDINARIA,
DEL H. AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DE TUZANTLA, MICHOACAN, 2021 - 2024, DE FECHA 13
021 DOSIMIL U STE?

Mo
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TUZANTLA

Direccion de Obras Piablicas
*2021, ANO DEL BICENTENARIO DE LA CONSUMACION DE LA INDEPENDENCIA DE MEXICO”

CEDULA DE
INFORMACION
* BASICA

I

- Av. Sixto Verduzco Nte. #6, Col. Centro, Tuzantla, Michoacan. C.P.
; Tel. 7861920145 | tuzantla.gob.mx




H.AYUNTAMIENTO DE TUZANTLA, MICHOACAN.
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

&
f 4
Dir de Obras Piblicas TUZANTLA
*2021, ANO DEL BICENTENARIO DE LA CONSUMACION DE LA INDEPENDENCIA DE MEXICO"
CEDULA DE INFORMACION BASICA
FAIS
EJERCICIO 2021
l.- UBICACION |
CLAVE NOMEBRE
< FONDO 0 0 3 FAIS

ESTADO | 0 1 6 MICHOACAN DE OCAMPO

GRADO DE REZAGO SOCIAL - . g ALTO

REGION 0 0 3 ORIENTE

MUNICIPIO 0 9 9 TUZANTLA

LOCALIDA 0 9 9 TUZANTLA ( COL. PALULA)

BARRIO, COLONIA, RANCHERIA, ETC.

CABECERA MUNICIPAL sl ] No o

TPO DE LOCALIDAD eps TR PR z O
| anFchclon |

PROGRAMA URB DRENAJE SANITARIO

SUBPROGRAMA DRE DRENAJE SANITARIO

TIPO DE PROYECTO CON CONSTRUCCION

‘ ‘ CONSTRUCCION DE DRENAJE SANITARIO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS EN LA CALLE SIN

NOMBRE DE LA OBRA NOMBRE, EN LA COL. PALULA, EN LA LOCALIDAD DE TUZANTLA, EN EL MUNICIPIO DE TUZANTLA

MICHOACAN DE OCAMPO.
TIPO DE OBRA Nueva (X) Ampliacion ( ) Rehabilitaciéon () Proceso ( ) Equipamiento( )
7 |IMODALIDAD DE EJECUCION CONTRATO  (X) ! ADMINISTRACION DIRECTA( )
|NSTANG|A=£LJECU1ORA DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS
|
{_ll.- INVERSIONES |
[~ CONCEPTO TOTAL FEDERAL | ESTATAL | MUNICIPAL | BENEF. | CREDITO | OTROS

INVERSION APROBADA $ 418,000.00 $0.00 $0.00 $ 418,000.00 $0.00 $0.00 $0.00

lINVERSION EJERCIDA $ 418,000.00 $0.00 $0.00 $ 418,000.00 $0.00 $0.00 $0.00
L »
IV.- METAS Y BENEFICIARIOS DEL PROYECTO |
| APROBADAS i 5 ALCANZADAS |
S ST e META BENEFICIARIOS DIRECTOS METAS BENEFICIARIOS DIRECTOS
SANTIC , ‘U7 RE MEDIDA CANTIDAD U. DEMEDIDA CANTIDAD U. DE MEDIDA CANTIDAD
. 2,798 PERSONAS 85.00 ML 2,798

4

i
, = o, &5
LIC. HUGO VILLAVERDE HERNANDEZ \©, LN 7) % ﬂ‘
DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS % Rk

g
\;}'L/ e

1
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*2021, ANO DEL BICENTENARIO DE LA CONSUMACION DE LA INDEPENDENCIA DE MEXICO”

Direccion de Oﬁ

~ FOTOGRAFIAS
(PREVIO AL INICIO
DE LA OBRA)

Av. Sixto Verduzco Nte. #6, Col. Centro, Tuzantla, Michoacén. C.P. 6
Tel. 7861920145 | tuzantla.gob.mx
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Q H.AYUNTAMIENTO DE TUZANTLA, MICHOACAN.

DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS i
FOTOGRAFIAS ESTADO ACTUAL \ﬂ'/
irecci ibli TUZANTLA
Durecclo? de Obras Publicas EJERCICIO 2021 |
| 2021, ANO DEL BICENTENARIO DE LA CONSUMACION DE LA INDEPENDENCIA DE MEXICO"
OBRA: || CONSTRUCCION DE DRENAJE SANITARIO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS EN LA CALLE SIN NOMERE, EN LA COL. PALULA, EN LA
f LOCALIDAD DE TUZANTLA, EN EL MUNICIPIO DE TUZANTLA MICHOACAN DE OCAMPO.
MUNICIPIO: [l TUZANTLA, MICHOACAN
LOCALIDAD: || coL.PALULA, TUZANTLA FECHA: 28 DE OCTUBRE DE 2021
UBICACION: DOMICILIO CONOCIDO
E ) 34
/\\ I ‘ 3 t i:‘R .
| e &
i3
ot ..
| T

C. ARTUBESERRA A : » LIC. HUGO VILLAVERDE HERNANDE
; W TE MUNICIPAL DacAN, DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS
PRESIDENCIA —OBRAS PUBLICAS

——TZESIDENCIA
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as Publicas TUZANTLA

*2021, ANO DEL BICENTENARIO DE LA CONSUMACION DE LA INDEPENDENCIA DE MEXICO®

Direccion de Ob

o

JUSTIFICACION DE
OBRA

Av Sixto Verduzco Nte. #6, Col. Centro, Tuzantla, Michoacén. C.P.
Tel. 7861920145 | tuzantla.gob.mx
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Direccion de Obras Publicas TUZANTLA

*2021, ANO DEL BICENTENARIO DE LA CONSUMACION DE LA INDEPENDENCIA DE MEXICO”

JUSTIFICACION DE OBRA

RA: CONSTRUCCION DE DRENAJE SANITARIO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS EN LA CALLE

NOMBRE, EN LA COL. PALULA, EN LA LOCALIDAD DE TUZANTLA, EN EL MUNICIPIO DE
TUZANTLA MICHOACAN DE OCAMPO.

o)

En leste proyecto se propone mejorar, el acceso al saneamiento bésico de los pobladores y las

pobladoras del asentamiento humano de Tuzantla (colonia Palula), contribuyendo asi a hacer
efectivo su derecho humano a la salud y a un medio ambiente saludable.

Se [cuenta con informacién respecto a las caracteristicas generales de la poblacién, formas de
acceso al agua, habitos sanitarios y cuidado del medio ambiente, manipulacién del agua,
disposicion de excretas y residuos sélidos, percepciones sobre habitos sanitarios, salud,
par}ticipacién, gestién y roles de género que hacen tomar como prioritario la ejecucion y puesta en
marcha del siguiente proyecto.

La poblacién en su mayorfa, descarga las aguas en fosas sépticas o pozos de absorcién, o en la
mayoria de los casos directamente sobre el suelo y al aire libre, escurriendo por las calles y dando
un mal aspecto al lugar y de olores desagradables, ocasionando con esto la contaminacion del
subsuelo y consecuentemente de los mantos fridticos; ademas de provocar con esto un cumulo de
focos de infeccién y contaminacion...

SITUACION ACTUAL SIN PROYECTO: Actualmente no se cuenta con una red de drenaje sanitaria en

la localidad de Tuzantla (colonia Palula) por lo que causa enfermedades a los pobladores y la

contaminacién del medio ambiente ya que personas conducen sus desechos directamente en el

suelo y al aire libre, o bien algunos cuantos, en letrinas, por lo que se genera contaminacién a la

flora y fauna ambientales, asf como también resulta insalubre para la poblacién en general y del
- mismo modo un deterioro visual.

SITUACION CON PROYECTO: Con la instalacién del drenaje sanitario se prestard un mejor servicio a
la comunidad del sector ya que mejorara la calidad de vida de las personas, y mejoraran las
condiciones de salud de la poblacién. Por lo que se pretende dar un alto impacto positivo al medio
ambiente.

OPCION SELECCIONADA Se tiene previsto que la opcién seleccionada cumpla con un periodo de
vida util de 10 a 20 afios, como minimo.

Av. Sixto Verduzco Nte. #6, Col. Centro, Tuzantla, Michoacan. C.P. 615¢
Tel. 7861920145 | tuzantla.gob.mx
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*2021, ANO DEL BICENTENARIO DE LA CONSUMACION DE LA INDEPENDENCIA DE MEXICO" ‘
CRIPCION DEL PROYECTO El proyecto consiste en la instalacién de red de drenaje sanitaria, la ‘

jl se realizard por medio de tuberia PVC regida de acuerdo a las Normas Oficiales Mexicanas;

lo que se tiene planificado la construccién de 4 pozos de visita a lo largo de toda la red de |
00 metros cuyo didmetro de tuberia en de 10”.

LIC. HUGO VILLAVERDE HERNANDEZ

0 SUAREZ DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS ‘
UNICIPAL \

erduzco Nte. #6, Col. Centro, Tuzantla, Michoacén. C.P. 61%
j Tel. 7861920145 | tuzantla.gob.mx
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Direccion de Obras Publicas TUZANTLA

*2021, ANO DEL BICENTENARIO DE LA CONSUMACION DE LA INDEPENDENCIA DE MEXICO"

M#ACROLOCALIZACION

Jerduzco Nte. #6, Col. Centro, Tuzantla, Michoacan. C.P 6
Tel. 7861920145 | tuzantla.gob.mx
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Direccion de Oq as Publicas TUZANTLA
*2021, ANO DEL BICENTENARIO DE LA CONSUMACION DE LA INDEPENDENCIA DE MEXICO”
MACROLOCALIZACION
OBRA: CONSTRUCCION DE DRENAJE SANITARIO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS EN LA CALLE SIN
NOMBRE, EN LA COL. PALULA, EN LA LOCALIDAD DE TUZANTLA, EN EL MUNICIPIO DE TUZANTLA
MICHOACAN DE OCAMPO. '
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Tu?antla se encuentra localizado en el extremo este del estado de Michoacén en la zona de la
Tierra Caliente, tiene una extension territorial de 1,018.49 kilémetros cuadrados que
representan el 1.73% del territorio estatal; sus coordenadas geograficas extremas son 19° 00'
- 19° 27" de latitud norte y 100° 26' - 100° 47" de longitud oeste, su altitud va de un minimo de
500 a un méaximo de 2 700 metros sobre el nivel del mar.

Los limites de Tuzantla son la norte con el municipio de Hidalgo, al noreste con el municipio

- de Jungapeo y con el municipio de Juarez, al este con el municipio de Susupuato, al sur y al
oeste con el municipio de Tiquicheo de Nicolds Romeroy al noroeste con el municipio
de Tzitzio; al sureste limita con el Estado de México, particularmente con el municipio
de Luvianos.

Coordenadas: Latitud 19°12'00 N Longitud 100°34'00 O

\ylll)oa~(%
[ @ el < & ani
ek ; 3 - 8
58V 7 SR N Y
ARTURO SERRATO SUAREZ LIC. HUGO VILLAVERDE HERNANQEZ <
PRESIE ENFE MUNICIPAL DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS “SCHOACK
EN z
—ZESIDENCIA AS

Av. Sixto Verduzco Nte. #6, Col. Centro, Tuzantla, Michoacan. C.P. 613
Tel. 7861920145 | tuzantla.gob.mx
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*2021, ANO DEL BICENTENARIO DE LA CONSUMACION DE LA INDEPENDENCIA DE MEXICO"

Direccion de Ob

MICROLOCALIZACION

rduzco Nte. #6, Col. Centro, Tuzantla, Michoacén. C. P 61
: Tel. 7861920145 | tuzantla.gob.mx
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Direccion de Obras Publicas TUZANTLA
*2021, ANO DEL BICENTENARIO DE LA CONSUMACION DE LA INDEPENDENCIA DE MEXICO'
MICROLOCALIZACION

OBRA: CONSTRUCCION DE DRENAJE SANITARIO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS EN LA
CALLE SIN NOMBRE, EN LA COL. PALULA, EN LA LOCALIDAD DE TUZANTLA, EN EL
MUNICIPIO DE TUZANTLA MICHOACAN DE OCAMPO.

Coordenadas Inicio: Latitud 19°12'25.88"N Longitud 100°34'48.16"0
Coordenadas Termino: Latitud 19°12'23.44"N Longitud 100°34'46.95"0

¢ e V)
~ARTURO 0 SUAREZ
~1k UNICIPAL

DENCIA

~Av. 'Sixtb Verduzco Nte. #6, Col. Centro, Tuzantla, Michoacén. C.P. 6
i Tel. 7861920145 | tuzantla.gob.mx
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*2021, ANO DEL BICENTENARIO DE LA CONSUMACION DE LA INDEPENDENCIA DE MEXICO”

PROYECTO
EJECUTIVO

Av Slxto Verduzco Nte. #6, Col. Centro, Tuzantla, Michoacéan. C.P. 6
- Tel. 7861920145 | tuzantla.gob.mx
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s Piiblicas TUZANTLA

*2021, ANO DEL BICENTENARIO DE LA CONSUMACION DE LA INDEPENDENCIA DE MEXICO"

Direccion de Ob

GENERADORES
BASE

Av Slxto Verduzco Nte. #6, Col. Centro, Tuzantla, Michoacan. C. P 6
Tel. 7861920145 | tuzantla.gob.mx




Sy2I1gnd SvH80 3a ¥0.103¥id
Z3ANVNYIH JQUIAVTIA O9NH "N

o

‘ _ R 00% | 3NDOSWISIA |

¥0 Zd

. ¥0zd S
&0z |

007 i -
we . - I T R R e
e [ T B l? e
2 Zn - -

£0Zd

20Zd

zzd |

10Zd

TVIDINI NOIOVLS3I

SVZ3id
O Vv

oLV OHONV

availNvd avaiNn

TVNId NOIOVLS3

odinba £ ejusiweusy ‘eIqo ap ourw ‘{euajew :aAnjous ‘euaqny exed edao ap euo}daker) Jeoynuapi eied UQDRIBAIU K ozes}

10-3dd
01d3ONOD

JAVTO

SIUOAVHINID SOUINNN

VaALLAV,

STUVNINITINL

NYOVOHOIN 'VINVZNL 1 vINvdooVUNVZL

~OdWVO0 30 NYOOVHOIW VILNVZNL 30 OIdIDINAW 13 N3 ‘VILNVZNL 3

llavaiivy201 v N3 ‘VINTvd “109 V1 N3 ‘THSWON NIS ITIVD V1 N3 SVRIVITIOINOQ SVALLINOIY A ORIVLINVS IrVNIHA 3a NOIDINULSNOD-
|

T :oLWMINOD

:avarnvoo

'WAE0 V130 TAENON

seayqnd seiq0 3p UoRIANa
o VIINVZNL 30 OINIIANVINNAY H




ST—
DNIUisING

e et

oco | en loor e | s | _eso | | owsem | -

| seL ‘ ‘ &N o0 sy | oeT | ez | wzd | wzd | ozod

1d 4 EN  jook | ovZ | ‘ oo’k ocoe vozd | = €0zd
€L : | ew~ oo | oz 081 B o8’} | €02zd | €0z | 07Z0d .
4« S : T ew  Joov | oe | ooy 001 oee | €02 ez S
12 . ‘ | ew _Joov | oev | oy | o8k | gz | %zd | 0Z0d

86'¥9 N 00’k osL | 00’k ocve ¢zd | 10Zd ‘ .

8L's ew  Joob | oov | 08} . gL _vwzd | W0zd | 0ZOd

wvioL avalNvd avaiNn Om.ﬁm<~m_u oLV OHONV anLioNo1 TTVNId NOIDVLS3 | TVIDINI NOIOVLS3

N “IGO B] 8P BI8N) UQIJRABIXS B] 3p 03onpoid [euajews P — 20-3dd
ap oawuese A ebies :aAnjouj ‘ooueq ua opaw pepipunjoid ap W 0§Z BISeY V., BUOZ US ) ody} jeusiew ‘sedad ua ‘sodjuBIBW soipaw Jod ugioeAedx3

avainNn JAVTIO

STHOAVHINIO SOUINNN

STUVNINMIN -VaLLHV
B B - {OLVHLINO
) NYOVOHOIW ‘V1INVZNL . - VINTVd 102 'VILNVZNL ) avarvoo

~OdWVO0 3a NVDOVHOIN VILNVZNL 30 OIdIDINNW 13 N3 ‘VLINVZNL 30 -7NE0 V1 30 SUEWON
lavarvo01 v1 N3 ‘VINTVd 110D V1 N3 ‘SHEWON NIS ITIVD V1 N3 SYRIVITIONNOG SVALLIWOOV A ORIVLINVS 3rvNIud 30 NOIDONYLSNOD»

~seayand seiqo ap uopdRNG
V1LNVZNL 30 OLNIINVINNAY "H




| SO'b

o ssL

Cen joov | e00 | eov | 00iE

EN  JooL | S00 00’k 0012

| vzd

€0Zd

| zozd

0oL 006E

N

Z0Zd

10Zd

Ivi0L

anLoNo1

SVZ3id
O Vv

avaiLNvO avaiNn oLV OHONV

TTVNId NOIOVLS3

TVIOINI NOIDVLSI

£N

avaiNn

-opejoedwios opipaw sopipiedsap A soauede ‘Biqo 9p ourw ‘sajeLR)ew :aAnjouj “10sadsa ap wo G ap sepaqn) ap okode esed euase ap ewed

01d3ONOD

HO-N3¥a

AV

STUOAVHINIO SOUINNN

VALYV,

NYOVOHOIN 'VILNVZNL

F(QEOO._ V1 N3 ‘VINTVd 7102 V1 N3 ‘THGNON NIS 3TTvO VI N3

via3ani

# R _ e YODETGRVRINGE,

~OdWVO0 30 NVOOVHOIW V1LNVZNL 30 OIdIOINNI T3 N3 ‘VIINVZNL 3d
SVINVITIOINOG SVYALLINOOV A ORIVLINVS IrvNI¥a 30 NOIDONULSNOD-

VN0 V1 30 IHENON

ol \
‘avarvoo

T seayangseiqoepuopsang
© V1LNVZNL 30 OINIIAVINNAY 'H




SvJI19nd SYHE0 30 ¥0103uId

V1INVZNL 30 OLINIIAVINNAY 'H

IVAIDINNN
Z34VNS O, ANVNYEH 3GHIAVTIA O9NH i1
A -
\m N
8-8 - 1 T o o o
| oo¢€ LW joor o - 00t | Inoosw3sia | owisio:™w |
_0014Z ) W o0k o ootz | vozd | €0zd |
| 00T W ook o0tz | €0zd 2wz |
| ooge | . W Joor [ - § 00°SE 20zd | wzd | 1
V101 SvZ3ald
AavalLNvo avaiNn ovawy | OV OHONV anLiSNoO1 TVNI4 NOIOVASE | VIDINI NOIOVLS3
™ “gjoue]SIp 9P W 00"0Z OGN} 8p oaLedE A seqend ‘Seiqojuetl ‘SOJONP 8P UB}SOS ‘BIGO 9P — Zo-N3ua
ouew ‘odinba ‘sojeueew :aAnjou; ‘W 0O¢ oNBWeIQ 3P .z} 9p (AVAISNAA VLTV 30 ONITL3IN0d) avad epebnuog euaqny ap ugded0jod A onsuiwng
avaiNn 3IAVIO
SIUOAVHINIO SOUINNN
_ viy3ani , VALYV
i :0LVHLNO:!
'NYOVOHOIN 'V1INVZNL VINIVd 100 ‘VIINVZNL # *avarnvoo
~OdNVO0 30 NVOOVHOIIWN VILNVZNL 30 OIdIDINNIN 13 N3 ‘VILNVZNL 30 R —_—
lGVarvo01 V1 N3 ‘VINTVd “109 V1 N3 ‘THENON NIS 3TIVD V1 N3 SYINVITIOINOG SVALLINOOVY A ORIVLINVS IrVNIHA 30 NOIDONAULSNOD-
~ seaygnd seiqo ap uoRd:Q -




SV2Iignd Svydo 30 30.103dia

~ooek | S I Y S A I S Z20zd | wzd | |
V1oL Svzild
OVALLNVD avaiNn 0 VauY oLw OHONVY AnNLI9No1 TYNId4 NOIDVLSI | TVIDINI NOIOVLS3

vZd ‘ugianoafe 2398100 NS esed OLIESaJBU O] OPO] ‘OWOD jse
‘odinba A BjusIUIBLIAY ‘@GO 5P OUBW ‘S3[RLISIRUI ‘UQIdB0j0d A 0SNG :aAN|oul (wui 004) .9 3P 0Z 3L18S DA 8P OGN} UOD BUEjUES efsessap A ugixasuo) 01d30NOD

avaiNn

SIUOAVHINID SOUINNN
viy3ani
‘OLVHLNO!

~ NYOVOHOIW ‘VILNVZNL VINIVd 100 'VIINVZNL :

~OdINV20 3d NVOOVHOIN V1LNVZNL 33 OIdIDINAN T3 N3 ‘VINVZNL 30 WSO V1 30 JHEWON
llavaiivoo v N3 ‘VINTvd 109 V1 N3 ‘JHENON NIS 3TIVO V1 N3 SYRIVITIOINOQ SYALLINODV A ORIVLINVS ArvNIAa 30 NOIDONULSNOD» ’

|
L

@_ma}&ﬂ‘_m&&u&ﬁ.]

V1INVZNL 30 OLNIIWVINNAY H




SYJI1and SYH¥E0 30 ¥0103¥id

e | 00% 1 en lwo v | [~ |vuema3dsozod D R

6es | ] ew oo [ ] - 004, 2L 3a08nL
_OiNands3a | L

A2 S _&nN 00 | 00F | N . 090 | ouisO3®W |
%L ] B\ o5+ | o oge ozz | ¥0zd |  ¥0zZd | ~ 0Z0d |
88y i | EW oo0r | O¥e 00 A ) vozd | €02Zd I
€L en 0oL | 0eT 08’} 0L €0zd | €0Zd 0z0d
Lad 44 : R en jook | 02T B | ogoe €0zd |  20Zd N .
919 N 00t 06t ogb | o8k 20zd |  zzd | 0Z0d

8L'g - e |00 09t o8 o8l l0zd |  tozd 0z0d

W10L AvailNvd avaiNn oLV OHONY QNLISONO1 TJVNId NOIOVLS3 | TVIDINI NOIOVLS3

N -opejoeduiod Opipaw ‘euesadsu enbe j9p ugidriodiodul @ soauede ‘euoiwieuay ‘odinbe ‘eiqo ap ouew
‘gajemelew :9AN|ou] ¢ 0Z'0 9p seded us ‘ojoedw) ap Jopeoediiod Uod %08 [e opejdeduiod “(a3e30d3)) OdURQ B3P [EULBJEW LUOD SBJISIW O Sedad Ud oudjidY O1d3INOD

avaiNn

SINOAVAHINIO SOUINNN

viy3ant ‘ValLLYV

~ :Qvarnvoo

[} N = e

~ NYOVOHOIN 'VIINVZNL - :«w&.‘_(mn_@u‘fiﬁam )

~OdWVOO0 30 NVOOVHOIN VILNVZNL 3d OIdIDINNI 13 N3 ‘VLLINVZNL 3d ‘w40 V1 30 JHENON
lavarivoo v N3 VINTvd 7100 V1 N3 ‘JUEWON NIS ITTVD V1 N3 SVINVITIOINOQG SVAILIWOOV A ORIVLINYS 3rvNRa 30 NOIDONULSNOI-

|

seaygnd Seiqo 3p UoP3aNa N .

"~ V1INVZNL30 OINIIWVINDAV 'H




SY2I19Nd SY¥E80 40103¥Id
y VIUA QONH 211

0oL | o [ vz foon | | | eosov0 | ¥0zZd

S R | vza  Joor S esw | g0z

I S N vZd  |00°} - I _ 9e0+0 | eozd |
L ¥zd |00t i L o D N & 0000 - l0zd |
vioL QvalNyD avaiNn wﬁmﬂ__ﬂ o1 v OHONV anuUONOT | VN4 NOIDVLSa | WIDINI NOIOVLS3

‘soipsadsap

vzd £ soaLIEoR ‘BJUSILIBLIaY ‘RIGO 9P OUEUI ‘SajeLIalew BlStA ap ozod esed 0JaIoUCD ap [ed04q :8ANjOUl ‘OpIPUN) OLI3Y 3P SAUOJEISS A ] RUBIB-OJUBWIAD SO-NINa
0J3)I0W UOD CUBWaD ap opiind opeuejde ‘OuOd 3p BULIO) US W §Z°0 AP3aNnbige] ap oinw ‘unuiod anbjqe} ap euuoeleld ‘ezelq eipaid ap eudysodwew 01d3ONOD
ap eynueld ‘OjowEIp 9p W 190 © 0F°0 O BUED BjpaW UOD ‘Jou3jul pepipuniosd ap W §0'Z € 1S°L P 4'a°d I8P ouasip unfes , unuiod,, BJSIA ap 0Z0d IAVID

avaiNn

STUOAVUINTO SOUINNN

viNaant VALYV
OIMOSO YNVHY SNSAr 3a 3di3d "ONI NSRS SNSRI B — NS

~ :avarvoo

 12026Z0/SIVHQVIdOTININ

| NYOVOHOIN VLINVZNL VINTVd 100 'VIINVZOL

Ln_< ~OdWVYO0 30 NVOOVHIIN V1LNVZNL 30 OIdIDINNIA 13 N3 ‘VLNVZNL 30 “w¥80 V1 30 IUEWON
llavarivoo v N3 ‘VINTvd —109 V1 N3 ‘SHENON NIS 3TTVD V1 NI SYRIVITIOINOG SVALLIWOOV A ORIVLINYS IrVNIA 30 NOIOJNULSNOD:

‘sedygnd seiqo 3p uopoaNg

V1LNVZNL 30 OLNIINVINNAY "H




SYJIand SYy¥40 3a ¥0.103¥id

TVADINAW
Z3¥vNs O.

o0t | - Sl aw jeoe | oo ¥80+0 | 180+0 | OuiSI93
050 } [ W jeso |1 L = _ B 180+0 | S080+0 | ¥0zZd
WIi0oL AvalLLNvD avaiNn wﬁ.ﬂu oLV OHONV anioNo1 JVNI4 NOIOVLS3 | TVIOINI NOIOVLS3

w ‘ugoNd3fe B320.109 NS ered OLIES3IBU O] OPO} OWOD Ise ‘odinbe A ejusjweusy
‘@10 3P OUBW ‘SIIBMBIBL ‘OZIBNJa) 3P 0BT ‘UQIIE2009 A onjsiujwns :2AN|du| ‘OuBW € 0YI3Y Zwo/BYy 00Z =24 @ 0}24OU0D UOD BLIBYN] 8p OpeyOdUT OL1d3ONOD

avainn

SIUOAVHINIO SOUINNN
# r vi¥3ant

| VaLLEV
ﬁ ) :0LVHINO
NYOVOHOIN ‘'VINVZNL VINTVd 109 ‘V1LNVZNL | :avarivoo

rz ~OdWVO0 30 NVOOVHOIW V1LNVZNL 30 OIdIDINNA 13 N3 ‘VLNVZNL 3a g0 V1 30 SUEWON
arvo01 V1 N3 ‘VINTvd —102 V1 N3 ‘JHEWON NIS ITTVD V1 N3 SYRIVITIOINOG SVAILIWOOV A ORIVLINVS ArvNIua 3d NOIDOMAULSNOD»

SeJNqnd Sexq spugRdal 00 o - e — e —

t sedljqngd seiqo ap uodig




SYJI1and SYy80 34 30103yid
NH "N

. \
b3 &\

7 QuIS1934 30 W10L

ook & o W vzd  Joor | . I e ~ | s+ | ouisio3d
V101 svzad
QVaLLNVD avann | S| ouw OHONY GNUONOT | VNI NOIOVLSA | TVIDINI NOIOVLSI

vzd -gjuaiueuay A odinbe ‘1G0 8p OuBw ‘Sa[ELIBIEW ‘UQIOBAROX® :3AN|OUI ‘|EULIOU OJUBWSD ‘uiw 0Z ap opebaibe Zwio/By 0oL 8p 03210U0d 3p ejpueld ap sseq s L0-N3¥a

21qOos “Jo1d)ul |9 ud opiind opeqede G:| BUBIE OJUIWIBD AP B|IZBW UOD opeajun{ "W $ZX Z} X L 0120231 ofos anbiqe} ap “w 00"} X 09°0 X 0S°0 3P osysibay

avaiNn JAVIO

SIAOAVUINIO SOHINNN
viy3gant VALV

I S e R B R —T e
‘ :avarvoo

 NYOVOHOIN 'VILNVZNL T vINvd 110D VIINVZNL

«OdINVD0 30 NVOOVHOIIN V1LNVZNL 30 OIdIDINNI 13 N3 VLINVZNL 30 g0 V1 30 JUGWON
llavarivoo v N2 ‘VInvd 109 V1 N3 ‘SUEWON NIS ITTVD V1 N3 SVRIVITIOINOG SVALLIWOIV A ORIVLINVS IrVYNIHUA 30 NOIDONULSNOD»

SeIqNd SeIqQ Sp ugIIdANl G 0 o = = T = S TR T e ————————

B Q se3sljqng seaqQ ap uodig
T \ViINVZNL3A OINIWVINOAVH




oy
N4
as Publicas TUZANTLA

*2021, ANO DEL BICENTENARIO DE LA CONSUMACION DE LA INDEPENDENCIA DE MEXICO”

Direccion de 0

PRECIOS UNITARIOS
+ BASE

Av Sixto Verduzco Nte. #6, Col. Centro, Tuzantla, Michoacan. C.P. 61
Tel. 7861920145 | tuzantla.gob.mx




i f - H. AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DE TUZANTLA
!; v/l iy DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS
Direccion de Obras Piblicas TUZANTLA
Obra: OBRA: “CONSTRUCCION DE DRENAJE SANITARIO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS EN LA CALLE SIN NOMBRE, EN LA COL.
PALULA, EN LA LOCALIDAD DE TUZANTLA, EN EL MUNICIPIO DE TUZANTLA MICHAOCAN DE OCAMPO.”
\
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
PRE-01 razo y nivelacédn par identificar trayectoria de cepa para tuberia, incluye: material, mano de obra, herramienta y equipo m2
( Clave 1 Descripcion | Unidad |  Cantidad | Costo | Importe |
gaterlalos
AGRE-014 alhidra ton 0.000845 $2,350.00 $1.99
INME-159 rHiIo cafiamo o de pléastico presentacién en rollo de 300 pza 0.004400 $32.00 $0.14
mts.
! Total de Materiales $2.13
|Mano de Obra
MOCU-020 |Cuadrilla No 20 (1 Topografo + 1 Cadenero) jor
MOCA-032 | Topégrafo Jjor 1.000000 $1,116.30 $1,116.30
~AOCA-003 Cadenero Jjor 1.000000 $468.99 $468.99
'CA-013 Cabo de oficios jor 0.100000 $903.22 $90.32
Suma $1,675.61
Rendimiento 256.410256 Importe $6.53
Total de Mano de Obra $6.53
Herramienta
FACHEME Herramienta menor (%)mo 0.030000 $6.53 $0.20
Total de Herramlenta $0.20
Equipo
EQP-09-1 ESTACION TOTAL MODELO GOWIN TKS-202 MARCA HORA 0.015903 $235.24 $3.74
TOPCON
Total de Equipo $3.74
Costo Directo $12.60
Indirectos de oficina 6.0000% $0.76
Indirectos de campo 5.2000% $0.66
Subtotal $14.02
Financiamiento 0.0000% $0.00
Subtotal $14.02
Utilidad 13.0000% $1.82
o Subtotal $15.84
Cargos adicionales 0.0000% $0.00
PRECIO UNITARIO $15.84

(* QUINCE PESOS 84/100 MXN *) '

LIC. HUGO VILLAVERDE HERNANDEZ
DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS 1
|




H. AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DE TUZANTLA

&y DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS
Direccion de Obras Pahlicas TUZANTLA

Obra: OBRA: "CO”STRUCCION DE DRENAJE SANITARIO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS EN LA CALLE SIN NOMBRE, EN LA COL.

PALULA, EN LA L?CALIDAD DE TUZANTLA, EN EL MUNICIPIO DE TUZANTLA MICHAOCAN DE OCAMPO.”

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
PRE-02

banco. Incluye: carga y acarreo de material producto de la excavacién fuera de la obra.

Excavacion por medios mecanicos, en cepas, material tipo Il, en zona "A" hasta 2.50 m de profundidad medio en

m

3

| = Clave | Descripcién | Unidad |  Cantidad | Costo |  importe |
ano de Obra
CUAD-MO-004 CUADRILLA 004 PEON JOR
MO.005 'PEON JOR 1.000000 $477.26 $477.26
HM%-01 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.030000 $558.79 $16.76
MO.006 CABO DE OFICIOS JOR 0.100000 $815.33 $81.53
‘ Suma $575.55
Rendimiento 16.78264 Importe $34.29
Total de Mano de Obra $34.29
ﬁornmlenm
FACHEME ﬁenamienta menor (%)mo 0.030000 $34.29 $1.03
Total de Herramienta $1.03
Equipo
EQP-01-1 RETROEXCAVADORA CARGADORA MARCA CASE HORA 0.297926 $420.08 $125.15
AMAPE-039 Camié6n de volteo marca DINA de 7 m3 de capacidad. hora 0.297926 $388.17 $115.65
Total de Equipo $240.80
Costo Directo $276.12
Indirectos de oficina 6.0000% $16.57
Indirectos de campo 5.2000% $14.36
Subtotal $307.05
Financiamiento 0.0000% $0.00
Subtotal $307.05
Utilidad 13.0000% $39.92
Subtotal $346.97
Cargos adicionales 0.0000% $0.00
PRECIO UNITARIO $346.97
S (* TRESCIENTOS CUARENTA'Y SEIS PESOS 97/100 MXN *)
= f
LIC. HUGO VILU‘LVEDE HERNANDEZ T "/";‘-f‘-' A
DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS 2 RESIDENTE MUNICIPAL

{
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H. AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DE TUZANTLA

D Ak iy DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS
Direccion de Obras Pﬁﬁlicas TUZANTLA

Obra: OBRA: “CONSTRUCCION DE DRENAJE SANITARIO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS EN LA CALLE SIN NOMBRE, EN LA COL.
PALULA, EN LA LOCALIDAD DE TUZANTLA, EN EL MUNICIPIO DE TUZANTLA MICHAQOCAN DE OCAMPO.”

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
DREN-01 Cama de arena para apoyo de tuberias de 5 cm de espesor. Incluye: materiales, mano de obra, acarreos y m3

desperdicios medido compactado.

| Clave Descripcioén 1 Unidad [ Cantidad | Costo |  Importe |
ateriales
ACCH-020 ena camién de 6 m3 m3 1.185700 $325.00 $385.35
AGRE-016C ‘ ipa de agua (cotizado a zonas aledafias al proveedor) pipa 0.010270 $985.00 $10.12
capacidad 8 m3
Total de Materlales $395.47
ano de Obra
CUAD-MO-004 CUADRILLA 004 PEON JOR
MO.005 FEON JOR 1.000000 $477.26 $477.26
+0%-01 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.030000 $558.79 $16.76
006 FABO DE OFICIOS JOR 0.100000 $815.33 $81.53
‘ Suma $575.55
Rendimiento 5.981219 Importe $96.23
| Total de Mano de Obra $96.23
|Herramienta
FACHEME |Herramienta menor (%)mo 0.030000 $96.23 $2.89
‘ Total de Herramlenta $2.89
Equipo
AMAPE-331 Apisonador Bailarina Mpower mod. JC72M, de 4 H.P., hora 0.237345 $114.98 $27.29
zapata de 285 x 340 mm
Total de Equipo $27.29
Costo Directo $521.88
Indirectos de oficina 6.0000% $31.31
Indirectos de campo 5.2000% $27.14
Subtotal $580.33
Financiamiento 0.0000% $0.00
Subtotal $580.33
Utilidad 13.0000% $75.44
Subtotal $665.77
. Cargos adicionales 0.0000% $0.00
PRECIO UNITARIO $655.77

(* SEISCIENTOS CINCUENTA'Y CINCO PESOS 77/100 MXN *)

' Z T . : ?/ g
LIC. HUGO VILLAVERGE HERNANDEZ RSSERITATO SUAREZ
DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS 3 E MUNICIPAL
|




‘ - H. AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DE TUZANTLA

d

' i NV DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS
Direccion de Obras Publicas TUZANTLA

Obra: OBRA: “CONSTRUCCION DE DRENAJE SANITARIO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS EN LA CALLE SIN NOMBRE, EN LA COL.
PALULA, EN LA LOCALIDAD DE TUZANTLA, EN EL MUNICIPIO DE TUZANTLA MICHAOCAN DE OCAMPO."”

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
DREN-02 uministro y Colocacién de Tuberfa Corrugada PEAD (POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD) de 12" de Diametro 300 mL

mm, incluye: materiales, equipo, mano de obra, sosten de ductos, maniobras, pruebas y acarreo de tubo 20.00 m de

distancia.
| Clave | Descripcién ! Unidad |  Cantidad | Costo | importe |
ratorlales
MHPV-828 ubo corrugado de polietileno acuaflex, polietileno de m 1.057100 $325.00 $343.56
alta densidad de 12" de Diametro 300 mm
3028-78 1I.impiador para tuberfa de p.v.c. en lata de 250 cc. pza 0.076973 $74.00 $5.70
MAFI-742 Segueta diente grueso pza 0.063632 $27.00 $1.72
_MHPV-210 Anillo empaque para anger de pvc de 355 mm sistema pza 1.026312 $42.00 $43.11
métrico
~vC-21564 ILubricante para anger de pvc contenido bote de 500 grs pza 0.124184 $92.00 $11.42
marca Tubos flexibles
| Total de Materiales $405.51
[Mano de Obra
MOCU-010 Cuadrilla No 10 (1 de Plomero + 1 Ayudante plomero) jor
MOCA-016 Plomero Jjor 1.000000 $540.26 $540.26
MOCA-038 Ayudante plomero Jor 1.000000 $446.25 $446.25
Suma $986.51
Rendimiento 11.7392 Importe $84.04
Total de Mano de Obra $84.04
Herramienta
FACHEME Herramienta menor (%)mo 0.030000 $84.04 $2.52
Total de Herramienta $2.52
Costo Directo $492.07
Indirectos de oficina 6.0000% $29.52
Indirectos de campo 5.2000% $25.59
Subtotal $547.18 |
Financiamiento 0.0000% $0.00
o Subtotal $547.18
Utilidad 13.0000% $71.13
Subtotal $618.31
Cargos adicionales 0.0000% $0.00
PRECIO UNITARIO $618.31

(* SEISCIENTOS DIECIOCHO PESOS 31/100 MXN *)

PAIE A
P \\N'\'I\' s
S V‘l//’_‘ . On

LIC. HUGO VILL/?\VERD HERNANDEZ

DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS 4
\

Il




4y DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS
Direccion de Obras Publicas TUZANTLA

H. AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DE TUZANTLA

Obra: OBRA: “CONSTRUCCION DE DRENAJE SANITARIO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS EN LA CALLE SIN NOMBRE, EN LA COL.

PALULA, EN LA LOCALIDAD DE TUZANTLA, EN EL MUNICIPIO DE TUZANTLA MICHAOCAN DE OCAMPO.”
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
DREN-03 |Conexion y descarga sanitaria con tubo de PVC serie 20 de 6" (100 mm) Incluye: Suministro y colocacién, materiales, pza
mano de obra, herramienta y equipo, asi como, todo lo necesario para su correcta ejecucion.
| Clave | Descripcién ] Unidad | Cantidad | Costo | Importe |
ateriales
MXCH-163 egamento para tubo y conexiones pvc baja presion 950 pza 0.051314 $305.00 $15.65
| marca Amanco
BOTA-1 ota de insercion de 4" para tuberia de alcantarillado pza 1.026272 $150.00 $153.94
\
CAS-BOTA Casquillo para Bota de Insercion en 4" de diametro m2 1.026272 $70.00 $71.84
Total de Materiales $241.43
Auxiliares
~AUX-RE Relleno compactado con pisén de mano en cepas de 20 m3
icms utilizando material producto de la obra
|
CUAD-MO-004 |CUADRILLA 004 PEON JOR 113 $575.55 $65.04
Suma $65.04
Cantidad 1.939654 Importe $126.16
AUX-TI Suministro y colocacién de tapa de insercion de pve pza
|sanitaria de 100mm
TA-IN Tapa de insercién de pvc sanitaria de 100 mm pza 1 $35.00 $35.00
MOCU-010 Cuadrilla No 10 (1 de Plomero + 1 Ayudante plomero) jor .01 $986.51 $9.87
Suma $44.87
Cantidad 1.026272 Importe $46.05
AUX-COD Suministro y colocacion de codo de 87 grados de pvc pza
sanitario para cementar de 100mm
COD.S Codo de 87 grados de pvc sanitario para cementar de pza 1 $41.00 $41.00
100 mm
MOCU-010 Cuadrilla No 10 (1 de Plomero + 1 Ayudante plomero) Jor .028 $986.51 $27.62
FI-742 Segueta diente grueso pza .035 $27.00 $0.95
3028-78 Limpiador para tuberfa de p.v.c. en lata de 250 cc. pza .032 $74.00 $2.37
MXCH-163 Pegamento para tubo y conexiones pvc baja presion 950 pza .068 $305.00 $20.74
ml marca Amanco
Suma $92.68
Cantidad 1.026272 Importe $95.11
AUX-C1 suministro y colocacién de codos de 45 grados de pvc pza
sanitario para cementar de 100 mm
coD.2 Codo de 46 grados de pvc sanitario para cementar de pza 1 $70.00 $70.00
100 mm
MOCU-010 Cuadrilla No 10 (1 de Plomero + 1 Ayudante plomero) Jjor .028 $986.51 $27.62
MAFI-742 grueso pza .035 $27.00 $0.95
MXCH-163 bo y conexiones pvc baja presién 950 pza .068 $305.00 $20.74
3028-78 ria de p.v.c. en lata de 250 cc. pza

LIC. HUGO VIELAY

A
DIRECTOR DEO

O SUAREZ
MUNICIPAL




' .‘} - H. AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DE TUZANTLA ‘
W LY DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS
Direccion de Obras Piblicas TUZANTLA
Obra: OBRA: “CONSTRUCCION DE DRENAJE SANITARIO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS EN LA CALLE SIN NOMBRE, EN LA COL.
PALULA, EN LA LOCALIDAD DE TUZANTLA, EN EL MUNICIPIO DE TUZANTLA MICHAOCAN DE OCAMPO.”
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO }
Suma $121.68
Cantidad 1.026272 Importe $124.88
AUX-CA Cama de arena en cepas para tuberia m3
MAT-003 Agua potable m3 11 $14.00 $1.54
ACCH-020 * Arena camion de 6 m3 m3 1.15 $325.00 $373.75
MO.005 éEON JOR .26 $477.26 $124.09
| Suma $499.38
Cantidad 0.431034 Importe $215.25
AUX-EX Excavacion en cepas con retroexcavadora, no incluye m3
fine de taludes, material saturado, tipo I, zona B,
profundidad de 0.00 a 2.00 metros.
A-01-1 RETROEXCAVADORA CARGADORA MARCA CASE HORA .3333 $420.06 $140.01
Suma $140.01
Cantidad 1.724138 Importe $241.40
AUX-TUB éumlnistro y colocacén de tubo p.v.c. sanitario con tramo
campana serie 20 tramo de 6 m de 100mm
3028-78 Limpiador para tuberia de p.v.c. en lata de 250 cc. pza .032 $74.00 $2.37
MOCU-010 Cuadrilla No 10 (1 de Plomero + 1 Ayudante plomero) jor .05 $986.51 $49.33
|
MAFI-742 Segueta diente grueso pza .035 $27.00 $0.95
070215 Tubo liso de pvc 100 mm incluye: material, mano de m 1.1 $347.48 $382.23 ’

obra, herramienta de corte y todo lo necesario para la
correcta ejecucion del p.u.o.t.

MXCH-163 Pegamento para tubo y conexiones pvc baja presién 950 pza .068 $305.00 $20.74
ml marca Amanco '

Suma $455.62
Cantidad 1.177689 Importe $536.58
AUX-AFI Afine de taludes y fondo a mano de material seco tipo |1 m2 ‘
.005 PEON JOR .049 $477.26 $23.39
Suma $23.39 |
Cantidad 9.698275 Importe $226.84 ;
AUX-CO Suministro y colocacién de cople de pvc sanitario de pza |
dilatacion de 100 mm. |
MPPL-4023 Cople sanitario de pvc a cementar cédigo (Hh) de 6" pza 1 $54.12 $54.12 i
MOCU-010 Cuadrifla No 10 (1 de Plomero + 1 Ayudante plomero) jor .028 $986.51 $27.62 |
3028-78 Limpiador para tuberia de p.v.c. en lata de 250 cc. pza .032 $74.00 $2.37
MAFI-742 pza .035 $0.95
$85.06
Cantidad 1.026272 $87.29
Total de Auxillares [ $1,699.56 |
d $1,940.99

LIC. HUGO VILLAVERDE HERNAKDEZ
DIRECTOR DE OERAS PUBLICAS 6

|
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Direccion de Obras Publicas TUZANTLA

H. AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DE TUZANTLA

DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra: OBRA: “CONSTRUCCION DE DRENAJE SANITARIO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS EN LA CALLE SIN NOMBRE, EN LA COL.
PALULA, EN LA LOCALIDAD DE TUZANTLA, EN EL MUNICIPIO DE TUZANTLA MICHAOCAN DE OCAMPO.”

Indirectos de oficina
Indirectos de campo
Subtotal
inanciamiento
ubtotal
tilidad
ubtotal
argos adicionales

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

6.0000% $116.46

5.2000% $100.93

$2,158.38

0.0000% $0.00

$2,158.38

13.0000% $280.59

$2,438.97

0.0000% $0.00

PRECIO UNITARIO $2,438.97

’ (* DOS MIL CUATROCIENTOS TREINTA'Y OCHO PESOS 97/100 MXN *)

1O COp
N '877).

LIC. HUGO VIL iVERDE HERNANDEZ
DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS




- H. AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DE TUZANTLA

4y DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS
Direccion de Obras Publicas TUZANTLA

Obra: OBRA: “CQNSTRUCCION DE DRENAJE SANITARIO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS EN LA CALLE SIN NOMBRE, EN LA COL.
PALULA, EN LA LCTCALIDAD DE TUZANTLA, EN EL MUNICIPIO DE TUZANTLA MICHAOCAN DE OCAMPO.”

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

DREN-04 Relleno en cepas 0 mesetas con material de banco (tepetate), compactado al 80% con compactador de impacto, en m3
gapas de 0.20 , incluye: materiales, mano de obra, equipo, herramienta, acarreos e incorporacion del agua necesaria,
medido compactado.
| Clave Descripcién | Unidad |  Cantidad | Costo | Importe |
aterlales
AGRE-016C ipa de agua (cotizado a zonas aledafias al proveedor) pipa 0.015804 $985.00 $156.57
pacidad 8 m3
ACCH-025 epetate camion de 6 m3. m3 1.314362 $360.00 $473.17
u Total de Materiales $488.74
Mano de Obra
CUAD-MO-004 CUADRILLA 004 PEON JOR
MOQ.005 PEON ) JOR 1.000000 $477.26 $477.26
1%-01 HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.030000 $558.79 $16.76
wi0.006 CABO DE OFICIOS JOR 0.100000 $815.33 $81.53
Suma $575.55
Rendimiento 9.890813 Importe $58.19
Total de Mano de Obra $58.19
Herramienta
FACHEME Herramienta menor (%)mo 0.030000 $58.19 $1.75
Total de Herramienta $1.75
Equipo
EQP-05-1 VIBROCOMPACTADOR MARCA DYNAPAC CA-15, HORA 0.192580 $793.00 $152.72
TAMBOR DE 66" CON CABINA MOTOR DETROIT ’
DIESEL
Total de Equipo ¢ $162.72
Costo Directo $701.40 |
Indirectos de oficina 6.0000% $42.08 '
Indirectos de campo 5.2000% $36.47 ‘
Subtotal $779.95
Financiamiento 0.0000% $0.00 |
Subtotal $779.95
Utilidad 13.0000% $101.39
. Subtotal $881.34 j
Cargos adicionales 0.0000% $0.00
PRECIO UNITARIO $881.34

(* OCHOCIENTOS OCHENTA Y UN PESOS 34/100 MXN *) |

/.

£ ATO SUAREZ |

E MUNICIPAL ‘
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._ ‘ H. AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DE TUZANTLA
» VL 4y DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS
Direccion de Obras Pubjlicas TUZANTLA

Obra: OBRA: “CONSTRUCCION DE DRENAJE SANITARIO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS EN LA CALLE SIN NOMBRE, EN LA COL.
PALULA, EN LA LOCALIDAD DE TUZANTLA, EN EL MUNICIPIO DE TUZANTLA MICHAOCAN DE OCAMPO.”

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
DREN-05 [Pozo de visita "comun" segtin disefio del D.D.F. de 1.51 a 2.00 m de profundidad interior, con media cafta de 0.30 a pza
.61 m de diametro, plantilla de mamposteria de piedra braza, plataforma de tabique comun, muro de tabiquede 0.28 m
n forma de cono, aplanado pulido de cemento con mortero cemento-arena 1:4 y escalones de fierro fundido, incluye:
brocal de concreto para pozo de visita materiales, mano de obra, herramienta, acarreos y desperdicios.

| Clave Descripcién | Unidad | Cantidad | Costo | Importe |
Materlales
VIBR-159 : rocal de concreto para pozo de visita de 1.05 mts. | pza 1.026272 $1,950.00 $2,001.23
?xterior y 0.61 mts. [ interior
VIBR-168 Tapa de concreto para brocal pza 1.026272 $450.00 $461.82
‘ Total de Materiales $2,463.05
Mano de Obra
/CU-029 Cuadrilla No 28 (1 Albafiil + 1 Ayudante) jor
MOCA-014 (Ubaﬂll Jjor 1.000000 $752.60 $752.60
MOCA-002 Ayudante general jor 1 $462.25 $462.25
Suma $1,214.85
Rendimiento 0.9744 Importe $1,246.77
Total de Mano de Obra $1,246.77
Herramienta
FACHEME Herramienta menor (%)mo 0.030000 $1,246.77 $37.40
Total de Herramlenta $37.40
Auxiliares
AUX-ESC Escalones de fierro fundido para pozos de visita (tipo pza
D.D.F.), incluye: suministro y colocacion.
781 Escalon fofo pza 1 $50.00 $50.00
MOCU-029 Cuadrilla No 28 (1 Albafiil + 1 Ayudante) Jjor .041 $1,214.85 $49.81
PMEZ-022 Mezcla mortero-arena 1:4 m3 .001 $1,060.97 $1.06
Suma $100.87
Cantidad 2.052544 Importe $207.04

AUX-MUR Muro de 28 cm de espesor, de tabique m2 rojo recocido, m2
- en forma de cono,asentado con mortero cemento-arena
1:4 incluye: materiales, mano de obra, cortes, acarreos y

desperdicios.
AGRE-016C Pipa de agua (cotizado a zonas aledafias al proveedor) pipa .01 $985.00 $9.85
capacidad 8 m3
87874 madera de pino de 3a pt .26 $35.00 $9.10
DIMA-008 Tabique rojo recocido de 6 x 12 x 24 cms mill .13725 $4,500.00 $617.63
MOCU-029 Cuadrilla No 28 (1 Albafiil + 1 Ayudante) Jjor 4 $1,214.85 $485.94
PMEZ-022 Mezcla mortero-arena 1:4 m3 .092 $1,060.97 $97.61
Suma $1,220.13
Cantidad 3.561164 Importe $4,345.08
AUX-MAP Mamposterla de tercera de piedra braza limpia, m3

mortero cemento-arena 1:5, incluye:
cién de piedra, mortero, mano de obra,

AGRE-009 camién $352.50
PMEZ-023 M2 arena 1:5 m3 $275.69
MOCU-029 : drilla No 28/( 1 Albaﬂil + 1 Ayudante) Jjor $340.16

LIC. HUGO VILLA ERDE HERNANDEZ
DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS 9

O SUAREZ
MUNICIPAL




4y DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Direccion de Obras Publicas TUZANTLA

H. AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DE TUZANTLA

Obra: OBRA: “CONSTRUCCION DE DRENAJE SANITARIO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS EN LA CALLE SIN NOMBRE, EN LA COL.
PALULA,ENLAL

AUX-APL

AGLU-002
PMEZ-022
MOCU-029

AUX- MAM

AGRE-016C

MOCU-029

DIMA-008
PMEZ-023

DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS 10

ALIDAD DE TUZANTLA, EN EL MUNICIPIO DE TUZANTLA MICHAOCAN DE OCAMPO.”

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Cantidad 0.779967

Aplanado pulido a llana metdlica con mortero cemento- m2
arena 1:4 en interiores de muros en forma de cono en

pozos de visita y cajas de valvulas incluye: materiales,

mano de obra, perfilado, emboquillado, acarreos y

c?esperdiclos.

¢emento gris normal, marca Tolteca ton .001
Mezcla mortero-arena 1:4 m3 .024
?uadn‘lla No 28 (1 Albafiil + 1 Ayudante) Jjor .085
‘ Cantidad 4.926106

Mamposterla de tabique rojo comun, de 7x14x28 cm m3

(nominales), asentado con mortero cemento-arena
1:5,incluye: materiales, mano de obra, cortes, acarreos y
desperdicios (para usarse unicamente en pozosde

visita).
Pipa de agua (cotizado a zonas aledafias al proveedor) pipa .041
capacidad 8 m3
Cuadrilla No 28 (1 Albafiil + 1 Ayudante) Jjor .166
Tabique rojo recocido de 6 x 12 x 24 cms mill .05
Mezcla mortero-arena 1:5 m3 25
Cantidad 1.1289

Total de Auxiliares
Costo Directo
Indirectos de oficina 6.0000%
Indirectos de campo 5.2000%
Subtotal
Financiamiento 0.0000%
Subtotal
Utilidad 13.0000%
Subtotal
Cargos adicionales 0.0000%

PRECIO UNITARIO
(* TRECE MIL CIENTO OCHENTA Y CUATRO PESOS 86/100 MXN *)

Suma
Importe

$3,550.00
$1,060.97
$1,214.85

Suma
Importe

$985.00

$1,214.85
$4,500.00
$918.96
Suma
Importe

$968.35
$755.28

$3.55
$25.46
$103.26

$132.27
$651.58

$40.39

$201.67
$225.00
$229.74
$696.80
$786.62

$6,745.60
$10,492.82
$629.57
$545.63
$11,668.02
$0.00
$11,668.02
$1,516.84
$13,184.86
$0.00

[

$13,184.86 )

!
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Direccion de Obras Publicas TUZANTLA

H. AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DE TUZANTLA

XV DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra: OBRA: “CONSTRUCCION DE DRENAJE SANITARIO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS EN LA CALLE SIN NOMBRE, EN LA COL.
PALULA, EN LA LOCALIDAD DE TUZANTLA, EN EL MUNICIPIO DE TUZANTLA MICHAOCAN DE OCAMPO.”

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

DREN-06 Encofrado de tuberia con concreto e fic= 200 kg/cm2 hecho a mano, incluye: suministro y colocacion, acero de mL
efuerzo, materiales, mano de obra, herramienta y equipo, asl como todo lo necesario para su correcta ejecucion.
[ Clave | Descripcién | Unidad | Cantidad | Costo | Importe |
ano de Obra
MOCU-029 Cuadrilla No 28 (1 Albafiil + 1 Ayudante) jor
MOCA-014 Albafiil jor 1.000000 $752.60 $752.60
MOCA-002 Ayudante general jor 1 $462.25 $462.25
Suma $1,214.85
Rendimiento 2.736372 Importe $443.96
Total de Mano de Obra $443.96
Herramienta
. ACHEME Herramienta menor (%)mo 0.030000 $443.96 $13.32
Total de Herramlenta $13.32
Auxiliares
PCON-009 Concreto 200 Kg/cm2 agregado de 20 mm, cemento m3
normal revenimiento 8 a 10 cm.
AGLU-002 Cemento gris normal, marca Tolteca ton 0.365650 $3,550.00 $1,298.06
ACCH-020 Arena camién de 6 m3 m3 0.5076/6 $325.00 $27.50
AGRE-002 Grava de 3/4" (19 mm) en camién de 6 m3 m3 0.702/6 $485.00 $56.75
MAT-003 Agua potable m3 .26 $14.00 $3.64
MOCU-027 Cuadrilla No 27 (1 Albafiil + 5 Peones) Jjor .26 $3,007.81 $782.03
Suma $2,167.98
Cantidad 0.087707 Importe $190.15
AUX-CIM CIMBRA PARA CIMENTACION con tarimas de 50 x 100 m2
cm ACABADO COMUN, INCLUYE:
MATERIALES,ACARREOS, CORTES, HABILITADOS,
CIMBRADO, DESCIMBRADO, MANO DEOBRA,
EQUIPO Y HERRAMIENTAS.
84444 Madera de pino en barrote de 2"x4". pt .052 $92.00 $4.78
965 Madera de pino de 3% en duela de 1" x 4" pt .202 $65.00 $13.13
—2632 Madera de pino de 3¢ en polin de 3 1/2°x3 pt .408 $65.00 $26.52
2 Tarima para cimbra en madera de pino de 37 de 1.00 x pza .366 $90.00 $32.94
0.50 mts
MOCU-033 Cuadrilla No. 33 (1 Carpintero de 0.B.+ 1 Ayudante jor .05 $1,587.61 $79.38
especializado)
ACEL-008 Clavo con cabeza de 2 1/2" kg .07 $35.00 $2.45
MAT-022 Diesel. fto .14 $23.00 $3.22
Suma $162.42
Cantidad 0.73 Importe $118.57
PACE-003 Acero de refuerzo 3/8". kg
INME-052 Varilla corrugada acero de refuerzo del # 3 (3/8") fy = kg 1.000000 $25.00 $25.00
kg .05 $27.00 $1.35
(1 Fierrero + 1 Ayudante general) Jjor .006 $1,236.12 $7.42
~ $33.77
Cantidad 1.84 Y $62.14
Total de Auxillares A [ Ze $370.88
\
LIC. HUGO VILL/*VERD HERNANDEZ -
DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS 11 PREPR E MUNICIPAL
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|| - H. AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DE TUZANTLA

NV DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS
Direccion de Obras Publicas TUZANTLA

Obra: OBRA: “CONSTRUCCION DE DRENAJE SANITARIO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS EN LA CALLE SIN NOMBRE, EN LA COL.
PALULA, EN LA LOCALIDAD DE TUZANTLA, EN EL MUNICIPIO DE TUZANTLA MICHAOCAN DE OCAMPO.”

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Costo Directo $828.14

Indirectos de oficina 6.0000% $49.69
Indirectos de campo 5.2000% $43.06
$920.89

Subtotal

Financiamiento 0.0000% $0.00
Subtotal $920.89
Utilidad 13.0000% $119.72
Subtotal $1,040.61
argos adicionales 0.0000% $0.00
PRECIO UNITARIO $1,040.61

(* UN MIL CUARENTA PESOS 61/100 MXN *)

LIC. HUGO VI ﬁVERDE HERNANDEZ
DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS 12
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Direccion de Obras Publicas TUZANTLA

DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra: OBRA: “CONSTRUCCION DE DRENAJE SANITARIO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS EN LA CALLE SIN NOMBRE, EN LA COL.
PALULA, EN LA LOCALIDAD DE TUZANTLA, EN EL MUNICIPIO DE TUZANTLA MICHAOCAN DE OCAMPO.”

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
DREN-07 Registro de 0.50 x 0.60 x 1.00 m. de tabique rojo recocido 7 x 12 x24 cm. junteado con mezcla de cemento arena 1:5 pza
acabado pulido en el interior, sobre base de plantilla de concreto de 100 kg/cm2 agregado de 20 mm, cemento normal,
incluye: excavacion, materiales, mano de obra, equipo y herramienta.

| Clave | Descripcién | Unidad |  Cantidad | Costo | Iimporte |
aterlales
MAT-022 iesel. Ito 0.500000 $23.00 $11.50
DIMA-008 abique rojo recocido de 6 x 12 x 24 cms mill 0.223180 $4,500.00 $1,004.31
L Total de Materlales $1,015.81
ano de Obra
MOCU-029 uadrilla No 28 (1 Albafiil + 1 Ayudante) jor
'MOCA-014 Ibafiil Jjor 1.000000 $752.60 $752.60
NCA-002 Ayudante general Jor 1 $462.25 $462.25
Suma $1,214.85
Rendimiento 1.149425 Importe $1,056.92
Total de Mano de Obra $1,056.92
Herramienta
FACHEME Herramienta menor (%)mo 0.030000 $1,056.92 $31.71
Total de Herramienta $31.71
Auxiliares
PMEZ-002 Lechada de cemento gris. m3
AGLU-002 Cemento gris normal, marca Tolteca ton 1.339000 $3,550.00 $4,753.45
AGRE-016 Agua potable m3 1.170000 $21.00 $24.57
Suma $4,778.02
Cantidad 0.103 Importe $492.14 ‘
|
AUX-006 Mezcla cemento arena 1:5 m3 |
AGLU-002 Cemento gris normal, marca Tolteca ton 0.370800 $3,550.00 $1,316.34 |
MAT-003 Agua potable m3 0.339300 $14.00 $4.75
ACCH-020 Arena camién de 6 m3 m3 1.242/6 $325.00 $67.28
Suma $1,388.37
Cantidad 0.144951 Importe $201.25
|
LON-001 Concreto 100 Kg/cm2 agregado de 20 mm, cemento m3 |
) normal revenimiento 8 a 10 cm. |
AGLU-002 Cemento gris normal, marca Tolteca ton 0.267800 $3,550.00 $950.69 l
AGRE-001 Arena en camién de 6 m3 m3 0.542/6 $385.00 $34.78 |
AGRE-002 Grava de 3/4" (19 mm) en camién de 6 m3 m3 0.7344/6 $485.00 $59.36
AGRE-016 Agua potable m3 0.253500 $21.00 $5.32
Suma $1,050.15 [
Cantidad 0.150904 Importe $158.47 |
|
Total de Auxiliares $851.86
Costo Directo $2,956.30
directos.d 6.0000% $177.38
5.2000% $153.73
$3,287.41
0.0000% $0.00 |
$3,287.41 |

$427.36
$3,714.77

" Subtotal

=X

Lt s

LIC. HUGO VIL%VERDE HERNANDEZ
DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS 13
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Direccion de Obras Pt‘:b‘rlcas TUZANTLA

H. AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DE TUZANTLA

DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra: OBRA: “CONSTRUCCION DE DRENAJE SANITARIO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS EN LA CALLE SIN NOMBRE, EN LA COL.
PALULA, EN LA LOCALIDAD DE TUZANTLA, EN EL MUNICIPIO DE TUZANTLA MICHAOCAN DE OCAMPO.”

Cargos adicionales

LIC. HUGO VILLF«VERDE HERNANDEZ
DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
0.0000%

PRECIO UNITARIO

(* TRES MIL SETECIENTOS CATORCE PESOS 77/100 MXN *)

14

$0.00
$3,714.77
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H. AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DE TUZANTLA

DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Direccion de Obras Piblicas

&1
)

TUZANTLA

EN LA COL.

[
Obra: Obra: OBI}A: “CONSTRUCCION DE DRENAJE SANITARIO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS EN LA CALLE SIN NOMBRE,

ALULA, EN LA LOCALIDAD DE TUZANTLA, EN EL MUNICIPIO DE TUZANTLA MICHAOCAN DE OCAMPO.”

LISTADO DE INSUMOS UTILIZADOS EN LA PROPUESTA

ave Descripcion
Materiales
3028-78 Limpiador para tuberia de p.v.c. en lata de 250 cc. pza 7.928546
332 Tarima para cimbra en madera de pino de 3* de 1.00 x 0.50 mts pza 0.935130
781 | Escalon fofo pza 8.210176
84444 | Madera de pino en barrote de 2"x4". pt 0.132860
87874 | madera de pino de 3a pt 3.703611
9632 Madera de pino de 3* en polin de 3 1/2"x3 pt 1.042440
965 Madera de pino de 3? en duela de 1" x 4" pt 0.516110
ACCH-020 Arena camién de 6 m3 m3 11.510888
"~ °CH-025 Tepetate camion de 6 m3. m3 225.767961
~EL-002 Alambre recocido no. 16 kg kg 0.322000
ACEL-008 Clavo con cabeza de 2 1/2" kg 0.178850
AGLU-002 Cemento gris normal, marca Tolteca ton 0.364027
AGLU-005 Mortero Tolteca. pza 1.106582
AGRE-001 Arena en camién de 6 m3 m3 0.384498
AGRE-002 Grava de 3/4" (19 mm) en cami6n de 6 m3 m3 0.054387
AGRE-009 Piedra braza camién 0.467980
AGRE-014 Calhidra ton 0.071825
AGRE-016 Agua potable m3 0.834207
AGRE-016C Pipa de agua (cotizado a zonas aledafias al proveedor) capacidad 8 m3 pipa 3.081779
BOTA-1 Bota de insercién de 4" para tuberia de alcantarillado pza 13.341536
CAS-BOTA Casquillo para Bota de Insercién en 4" de diametro m2 13.341536
CMC-21564 Lubricante para anger de pvc contenido bote de 500 grs marca Tubos flexibles pza 9.934720
COD.2 Codo de 46 grados de pvc sanitario para cementar de 100 mm pza 13.341536
COD.S Codo de 87 grados de pvc sanitario para cementar de 100 mm pza 13.341536
DIMA-008 Tabique rojo recocido de 6 x 12 x 24 cms mill 2.404039
INME-052 Varilla corrugada acero de refuerzo del # 3 (3/8") fy = 4200 kg/cm2 kg 6.440000
INME-159 Hilo cafiamo o de plastico presentacién en rollo de 300 mts. pza 0.374000
MAFI-742 Segueta diente grueso pza 7.027270
MAT-003 Agua potable m3 1.510405
-022 Diesel. Ito 0.857700
MHPV-210 Anillo empaque para anger de pvc de 355 mm sistema métrico pza 82.104960
MHPV-828 Tubo corrugado de polietileno acuaflex, polietileno de alta densidad de 12" de Diametro 300 mm m 84.568000
MPPL-4013 Tubo pvc sanitario 4", norma cementar tramo 6 mts m 16.840953
MPPL-4023 Cople sanitario de pvc a cementar cédigo (Hh) de 6" pza 13.341536
MXCH-163 Pegamento para tubo y conexiones pvc baja presién 950 ml marca Amanco pza 3.522608
TA-IN Tapa de insercion de pvc sanitaria de 100 mm pza 13.341536
VIBR-159 Brocal de concreto para pozo de visita de 1.05 mts. | exterior y 0.61 mts. | interior pza 4.105088
VIBR-168 Tapa de concreto para brocal pza 4.105088
Mano de Obra
MO.005 PEON JOR 39.453832
MO.006 CABO DE OFICIOS 3.181914
MOCA-001 0.399067
MOCA-002 15.625301
MOCA-003 0.331500
MOCA-013 0.053780
MOCA-014 15.666474
MOCA-016
MOCA-027
MOCA-032
MOCA-038
LIC. HUGO V ‘
DIRECTOR OBRAS PUBLICAS 1




H. AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DE TUZANTLA
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Direccion de Obras Piblicas TUZANTLA

DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Obra: Obra: OBRA: “CONSTRUCCION DE DRENAJE SANITARIO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS EN LA CALLE SIN NOMBRE,
EN LA COL. PALULA, EN LA LOCALIDAD DE TUZANTLA, EN EL MUNICIPIO DE TUZANTLA MICHAOCAN DE OCAMPO.”

LISTADO DE INSUMOS UTILIZADOS EN LA PROPUESTA

‘ Unidac antidad w

MOCA-044 Oficial carpintero de obra blanca jor 0.127750
MOCA-046 Ayudante especializado jor 0.127750
Herramienta
FACHEME Herramienta menor (%)mo 0.030000
HESEG-001 Porcentaje de equipo de seguridad (%)mo 0.020000
HM%-01 ‘ HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.030000
Equipo
AMAPE-039 | Cami6n de volteo marca DINA de 7 m3 de capacidad. hora 54.797529
AMAPE-331 ‘ Apisonador Bailarina Mpower mod. JC72M, de 4 H.P., zapata de 285 x 340 mm hora 0.913778

P-01-1 RETROEXCAVADORA CARGADORA MARCA CASE HORA 62.268047
«P-05-1 | VIBROCOMPACTADOR MARCA DYNAPAC CA-15, TAMBOR DE 66" CON CABINA MOTOR HORA 33.079467
EQP-09-1 | ESTACION TOTAL MODELO GOWIN TKS-202 MARCA TOPCON HORA 1.351755

LIC. HUGO V|L;AVERDE HERNANDEZ
DIRECTOR OBRAS PUBLICAS 2
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{ tho Verduzco Nte. #6, Col. Centro, Tuzantla, Michoacén. C. P 615:
Tel. 7861920145 | tuzantla.gob.mx




16'8E¥'C$

19°90L°LE$

08'v9v'6v$ 1€'819%

LL'v2s'e$ 12°G59%

69'¥91°69$

61°818°¢9% 16'9¥€$

ov'oveE'L$ ¥8'G1$

NXW
00L/%€ SOS3d NN A VLNIHOO SOLNIIOOHDO LL7HLL

NXW 001/.6 SOS3d

OHOO A VANIZHL SOLNIIO0H1LVYND TN SOd 00°El

NXW 001/L€ SOS3d OHOO0I1231a SOLNIIOSI3S 0008

NXW 001/LL
SOS3d OONID A VANINONIO SOLNIIOSITS S8°€

NXWN
001/26 SOS3d SI3S A VINIUVND SOLINIIOSTYL €6°€8L

NXW 001/¥8 SOS3d JONIND 0068

cw

ezd

qw

cw

cw

Zw

Sv2178Nd Svd80 30 ¥0L1d3¥id

ZIANVYNYIH I@HIAVTIA OONH I
.\\da)lﬂ.\“hﬂ‘.\hl«\d - g

1/ ey

‘gjuaiwenay ‘odinba ‘eiqo ap ouew ‘sajeus)

"uQINONE ERIMLOY
ns ejed ouES393U 0f OPO] ‘OwW09 jse ‘odinba A ejusiweuay ‘eiqo
op ouBw ‘sajeLSjEW ‘UIOED0J0D A ohsiuwng @Anjou| (ww 00})

.9 9p 0z 9uas DA @p oqnj uod euejues ebiesssp A ugixauod
"BlOUelsip

ap w 000z oqn} op oauede A seqenid ‘seiqoiuew ‘sojonp

ap uasos ‘eiqo ap oueuw ‘odinba ‘ssjeusiew :aAnjoul ‘Wi
00¢ onewelg 3p .zl 3p (QvAISN3A VLTV 3d ONILIITOd)
Qv3d epebnuo) euagn ap ugnesojod A oxsiuiwng
‘opejoeduwod opipaw

soiipiadsap A soaiieoe ‘e1qo ap oueu ‘sajeusiew :2Anjouj
‘Josadse ap wo G ap seuaqn} ap okode esed euase ap ewed
viy3ant

STUVNINITIAd 30 JLHO0dNI

€0-N3Ha

Z20-N3da

L0-N3Ha

‘BIQO E| 9p B1eny

UOIDBABDX® B] 9p 0jonposd [euajew ap oaueoe £ ebied :2Anjpu)
-ooueq US OIpaLW pepipunjoid ap w O§'Z EISeY v, Buoz ud

‘11 odn jeusjew ‘sedad ud ‘sOdIUBIAW SoipaW 10d ugeAeox3 20-3¥d
odinba A ejusiweway ‘e1qo ap ouew ‘jeusiew :dAnul ‘euaqn}
esed edad ap euo}oaAR)) JeoyRUSPI Jed UGOBIBAIL A 0Zel ]
STUVNINITIAd

«OdINVI0 3a NVOVYOHOIW VILNVZNL

30 OIdIDINNK 13 N3 .VINTVd. VINOTOIV
N3 ORMVLINVS 3rvNI¥a 30 NOIOJONYULSNOD::

10-3dd

$0s3d

ON¥3WNN NOD |

V13T NOD

N3 3LAOdNI

ORIVLINN O1D3d peprue)

00°0$

: Jousjuy elol e| ep opejnwnoy apoduw|

NOIDISOdO¥d V1 3d 1VLOL OLNOW A SOINV.LINN SOID3dd 30 NOIS3ddX3 vaVd V480 3d SIAVAILNYO A SOLdIONQOD 3d 0D0TY.LVO

uotoduasaq

«~OdINV20 30 NVOOVHOIW VILNVZNL 30 OIdIDINNI 13 N3 ‘VIINVZNL
30 avanvoo1 V1 N3 ‘VIN1vd 102 V1 N3 ‘FHEINON NIS 311V V1 N3 SVRIVITIOINOG SYAILIWODV A ORIVLINVS 3rvNIdNd 30 NOIDONYLSNOD: 8490

YILNVZOL
m

£

sedlqngd seiqo ap ugrdaiIg

SVoI1and Svydg0 3a NQIOO3Id

VIINVZNL 30 ._<zO_O:._._.rw7ﬁ.\ 7 OLNIINVLINNAV




IVdIJINNN iSddd— [4 Sv2Ignd Svyd0 3a ¥0.1J3yid
Z3¥vNS O, 5 ZIANVNYIH JAYIAVTIIA OONH I

(» NXW 001/00 SOS3d 1IN OHDO0ID3IA SOLNIIO0ULVND )

00°000°8L¥$ VAI NOD 01S3NdNS3d 134 TVL0L ILAO0dNI
L1'S59°25$ (%9LVAI
£8'vE09E$ 01SaNdNSFd 73a TVLOL J1LHOdiI
£8'¥¥€°09¢€$ VINOT0OV1 N3 ORIVLINVS IrvyNINd 3d NOIDONYLSNOD» 30 FLAOdNI
¥Z°081'S62$ viy3ani 3a 3LH0dNI
"gjusiweLay
£ odinba ‘e1q0 9p OUBW ‘S3jELIAJEW ‘UQIDBABOXD :3ANjoul
‘[ewLIou OJuaW=Sd ‘wiw OZ op opebaibe zuo/By 001 ap 0j210U0d
ap eyueld ap aseq 21qos ‘Jousiul |o us opijnd opegede
NXW 00L/22 G:| BUSJE OJUAWIID P B[OZal uod opeadjun| "wo ¥Zx ZI
LLvLL'es LLyLL'ES S0S3d IDHOLYD SOLNIIDILIS TN STHL 00°L ezd X J opioooas ofos anbige) 3p “wi 00'L X 090 X 050 3p onsibay L0-N3¥A
‘ugionoafe e}0a109 NS esed OLBS8daU 0]
opo} owo? Jse ‘odinba A ejuaiweuay ‘eiqo ap oueul ‘sajeuejew
‘0zIonyel ap 01208 'UQIOEI0]j0d A onswuiwns :8Anjoul ‘ouew
vLzro'es 19°0v0°L$ NXW 001/19 SOS3d VINIHVND TIW NN 05°€ w e oyoay zwo/By 00Z =04 S 0}210U0I UOD BlSqN} 3p Opeyodul 90-N3Hd
‘soioipsadsep A
SOSLIBOR ‘BJUSILIELIZY ‘BIGO 9P OUBL ‘SIJELaJeL BYISIA ap 0zod
eied 0}2I0U0D 9P [B201q :2ANOUI ‘OpIpUN} OLISY Sp SBUO|EISd
£ ] BUSIE-0JUSLLISD OISHOW UOD OJUaWSd ap opiind opeugjde
'0U0D 3P BULIO) U W gZ°0 dpanbige)} ap onw ‘unwiod anbige) ap
ewuoyeleld ‘ezeiq eipaid ap eusjsodwew ap ejjueld ‘onswelp
NXW 001/98 SOS3d 9P W 1.9°0 B 00 9P BUED BIPSW UOD ‘10usjul pepipunjosd ap w
¥ 6€L'25$ 98'v8L'EL$ 0Y.LVYND A VINIHOO OLN3IO 1IN 30341 00'% ezd  (00'ZB 1Sl 9P 4'A’'dISp oussip unBes ,unuiod, BYSIA p 020d SO-N34d
S0S3d OY3INWNN NOD _ V137 NOD
N3 3L30dNI ORIVLINN O103¥d pepijued uoiddudsaqg 9AB[D
8¥'8¥2'00€$ : Jousjuy eloH e| ap opejnwnoy apodu|

NOIDISOdO¥d ¥13d Tv.LOL OLNOW A SOI¥VLINA SOID3¥d 30 NOIS3¥dX3 Vivd V480 30 S3AVAILNYD A SOLd3ONOD 30 OD0TYLVD

«'OdWV20 3d NVOOVHOIWN V1LNVZNL 3 OIdIDINNI 13 N3 VIINVZNL
30 avaIrvo01 V1 N3 ‘VINTVd ~102 V1 N3 ‘FHEIWON NIS 311V V1 N3 SYRIVITIOINOG SVYAILIWOIV A OIRYVLINVS 3rvN3¥d 30 NOIOONULSNOD:; ‘8440

Y1INVINL SE9 U SEIQ 3P UGII0RU]

A w g m SVorgnd SYHE0 3a NOIDOIMIA
£ L
(

V1LNVZNL 3a ._<ZO_O:.—._._.mJ.\ 7 OLNIINVLINNAY




&

DOP L

Direccion de Obras Publicas TUZANTLA

*2021, ANO DEL BICENTENARIO DE LA CONSUMACION DE LA INDEPENDENCIA DE MEXICO"

PROGRAMA DE
EJECUCION BASE

Av. Sixto Verduzco Nte. #6, Col. Centro, Tuzantla, Michoacan. C.P. 6
Tel. 7861920145 | tuzantla.gob.mx




Sv2I19Nnd SYY4€0 3a ¥0103¥id
ZIANVNYIH JAYIAVTHA OONH DI

Qe «w 292618 8°0.5°00€$ 2£°5692€$ efoy £)sd ejsey opejnwndy
7 P oG . Ja\« 29L'61$ 89°0.5'00€$ 7£'659°2¢$ efoy gys ua spodw)
Qg %¥T L %6 €L £ p:| BUSIB-0JUSLISO OJSHOW UOD OJuSWS0 ap oplind opeye
ri'6€L258 S8Z8Y'YS 6595Z'8v$ ua w gz'0 apanbige} Sp oInw ‘UNWICD anbiqe] Sp BULIJERY
00v 0000¥€°0 000099°€ eusjsodwiew ap e|jueld ‘ogawelp ap W |90 & 0¢'0 8p BUEI EIp
BT pepipunyoid ap W 00'Z & LG°L 3P "4'Q°Q 2P oussIp unBas unwoo, : G0-N3¥a
%10°Cy %0S°€ %1G6°8€ .onﬂoan.:oo opipaw
LLL8€'LGLS  6L0297L$ 86'99.'8€L$ ‘euesa0aU enbe [9p ugiorI0dIOoU! © SOaLIEDE ‘Ejusiwesy ‘odinba ‘eiqo op
LUV 0000Z€ 1 0000St LG ouew ‘sajeusjew aAnjoul * 0Z'0 op seded ua ‘ojoeduw ap Jopejoedwod uod %08
SR |e opejoedwod ‘(Sje1eda)) 0oueq Sp [BUSiEW UOD SERS3W 0 Sedao ua oualisy $0-N3™A
%088 %¥20 %908
19'902'L€$ 8v'859'C$ €1'8v0'6Z$ "uQNoafd €108.100 NS Bled OLES303U 0] 0PO} ‘OW0d
oo€l 000060} 000016} 1se ‘odinba A gjuaiLIBLBY ‘BIGO P OUBWI ‘S[BLSIEW ‘UQKEDOICO A 0SUILNG
T :aknpoul (wwi 00}) .9 9P 0Z 3U3S DA 8P 0N} UCO euejiues eBiedsap A uoixauod €0-N3¥a
%ELEL %ELEL ‘BIOUE]SIP
08'vov'6vs$ 08'¥9r'6v$ ap W 00°0Z 0gn} ap oauede A segand 'SeiqoiuBW 'SOPNP 9P UJSOS BIGO
0008 00000008 ap oueus ‘odinbs ‘ssfeusiew :@ANUI ‘Wi 0OE oAdwerd ap.ZL ap (AVaISNAa
e V11V 30 ONTL3I0d) av3d epebnuo) eusqn 8p UOKEI0[0D A ossiulwng Z0-N3¥a
%0L°0 %0L°0
LLv2S'TS L1v25'C$
s8¢ 000058°€ ‘opejoedwoo opipaw sopipiadsap A soalueoe 'eiqo Sp ouew
‘sajeusiew :aAnouj Josadsa ap wo G 9p sesqn) ap okode esed euale ap ewe) 10-N3INA
5 e e R e ] VRIZaNL
%LLLL .x,mwd %588
61818°c9%$ £€8°016'LES 9¢°.06'LES "BIQO B] O BION} UQIEBAEOXS B] 8P 0}onpoxd
£6°€8L 000026°L6 00009616 |eUSjEW ap OauEeoe A eBIed :2Anjou| “0ouEq U Olpaw pepipunjoid Sp W 05T
[Sesssesary) BISEY V., BUOZ UB jj 0dl} [eLsjew ‘seded us ‘SeouBosiu Soipauw Jod UOIBABOXT 20-34d
%LE0 %LL0 %LZ0
o' ore'Ls ¥'865% 96'Lv.$
0058 000082.€ 000022 LY odinbs A gjusiweLay ‘eiqo Sp Ouew ‘[eusiew
-aknpoui ‘epaqn) esed edso ap BUOJ09AR Jeayquapi Jed UGOBRAIU K ozes) 10-3¥d
STUVNININIAd
30 OIdIDINAW 13 N3 .V INTVd. VINOTOOV1 N3 ORIVLINVS IrVNZRIA 3d NOIDJNULSNOD,
v
— € VNIONIND Z YNIONIND LYNIONIND ==+ uoiduosaq anen

Orvavd O d NO

O O d VAVEOOdd

«~OdWV20 3d NVOOVHIOIN V1LNVZNL 3a OIdIDINNWA
13 N3 ‘VLLNVZNL 30 avarivoo1 V1 N3 ‘VINTvd 109 V1 N3 ‘THGINON NIS 311V V1 N3 SVRIVITIOINOG SVALLIWOIV A ORIVLINVS IrYNIYA 3d NOIDOMNAULSNOD, 8440

VIINVZNL

“\‘m//
59

sedljqnd seiqQ ap ugixdallg

SvOIi1dNd Svy4g0 3d NOIOO3HId

V1LNVZNL1 30 TVYNOIONLILSNOD OLNIINVLINNAY 'H

/

_




<)

VdIDINNIA 3LNIQUSIYEL: z SYIIgNnd SY¥E0 3a ¥O13¥Ia
Z34VNS OLvudIzodniy ZIANVNYIH IQYIAVTIIA ODNH N
7 7 ol
Z \\z\ -
18°08Z'L0E$ 2£°'5592¢$ efoy e3$3 ejsey opejnwndy
6£°0LL'9% 000$ efoy g3sa ua apodwy|
%00°00L %¥E ¥6 %906 spodal [9p sopenuinoe safejuadiod
%99°'S %LZT'S8 %90°6 apodal [op afejuadiod
£8°'vre'09e$ 61°9c6'6£€$ z£°859'2¢$ apoday [9p sopejnwnoe sapodu)
¥9°801°0Z$ 18°082°20€$ z£'559°2¢$ apodas jap apodu)
%E0°L %600 %¥6°0 -gluaiweay A odinba ‘iqo Sp OUBW ‘ST[ELIRJEW ‘UQIOBABIXS :ahnput ‘feuuiou
LLVLL'ES CEVEES ' 08E'ES ousWwa0 ‘ww g ap opebaibe Zwo/6y 0L Sp 0}a1oucd 3p ejjyueld ap aseq
00’} 0000600 0000160 21q0s “JouUI 8 US Oplind OPEGEDE G| BUAJE OJUSWISO Sp BOZAW LD opeajun!
[Es e nsrs ] ‘WO X | X 2 0pro0dal olos anbiqe} ap ‘W 00"} X 090 X 05°0 8P onsibay £0-N3¥a
%L0'L %600 %260
ARACES 61°ZLES G6'62€'€S ‘ugronoale E}92.100 ns eied OLES808U O] OPO} OWod |se ‘odinbe A ejusiweusy
0s'€ 000000 00000Z°€ ‘21O Sp OUBW ‘SI[EUJEW ‘0ZISNS) P 0JSOR ‘UGKEDOj0D A ORsIUILNS

-2Anou ‘ouBw B 0yosy ZwoyB) 00Z =24 S 0}aIOUCD UOD ELdqMY 3p Opeyoou] 90-N3¥d

€ VN3ONIND

sorvaval SO13a NOIoNo3r3 v 3d SOLNOW 3d VINVYOOjd

uotoduosaq

«OdIWVO0 30 NVOOVHOIN V1LNVZNL 34 OIdIJINNN

93 N3 ‘V1LNVZNL 30 avarivoo1 V1 N3 ‘VINTVd 109 V1 N3 ‘TEINON NIS 3TTVD V1 N3 SVRIVITIOINOG SVALLINOOV A ORMVLINVS IrvNI¥ad 3a NOIDONULSNOD- 8140

VIINYZNL
\W/

G

Sy2I1and Svyg0 3d NOIDO3HId

V1LNVZNL 30 TYNOIONLILSNOD OLNIINVLINNAY "H
{




&
_ N
Direccion de Obras Publicas TUZANTLA

‘ 2021, ANO DEL BICENTENARIO DE LA CONSUMACION DE LA INDEPENDENCIA DE MEXICO”

IMPACTO
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Al contestar c'-sfe oficio, citense los datos contenidos en el cuadro del angulo superior derecho

cov\ SR &

. Kg 78 % Dependencia  Secretaria del Medio Ambiente i

i ¥ 7z |

»8 R Y] Sub- Direccion de Regulacién Ambiental i

‘%4:: -“ 1" dependencia Departamento de Impacto ¥ Riesgo Aml%iental
£ >.[._.\:£.g¢v Oficina Del Secretario !
e No. de Oficio SECMA-OS—DRA-DIRA-OO45/ 2022 |
Gob?prno del Estado Asunto: Orinion Técnica en Materio de Impacto Ambisntal
de Michoacin de Ocampa

Ing. Pedro Gonzalez Herndndez
Director de Obras Pablicas

H. Ayuntamiento de Tuzantla, Michoacsn.
Presente

Morelia, Michoacén, 27 de enero de 2022.

iante el cual

solici ta la emision de Ia opinién técnica en materia de Impacto, para los Proyectos de ocho obras que se

- DESCRIPCION DE LOS PROYECTOS

; ingresando para tal fin la informacién siguiente:

1. "...REHABILITACION DE CAMINOS RURALES, EN VARIAS LOCALIDADES DE EL ML"N!CIPIO DE
TUZANTLA, MICHOACAN DE OCAMPO”, con una meta de 32.00 Km. en los diferentes caminos del
municipio mediante |a limpieza y acondicionamiento de las terracerias por medio de balastreos.

* (ELRASTRO), ENEL MUNICIPIO DE TUZANTLA, MICHOACAN DE OCAMPO." con una meta de bacheo
sobre 1,325.00 m. de dicho camino para acondicionar la superficie de rodamiento dadas sus malas

condiciones.

S. "...REHABILITACION DE CARRETERA TRAMO DESV. LAMPAZO EN EL MUNICIPIO DE UZANTLA,
MICHOACAN DE OCAMPO”. Con meta de 160 m. afectados por deslaves perdiendo un arril, por lo

que se colocard muro de Mamposteria, relleno y reencarpetamiento.

OPINION TECNICA Y LEGAL (1) |

Derivado del analisis de la informacién presentada, de las caracteristicas de sus proyectoL

actividades a desarrollar listadas como 1,2,3,4y5, no requieren de |a presentaciéon del
Impacto Ambiental, ya que asi lo determina [a normativa aplicable, es decir, no se encuentran d
Supuestos que establecen los articulos 38 de la Ley para la Conservacion y Sustentabilidad A
Estado;y 56 del Reglamento de |3 Ley Ambiental y de Proteccién del Patrimonio Natural del Esta
en los términos del parrafo segundo del articulo cuarto transitorio de I3 Citada Ley de Conserv.
obras y actividades sujetas de evaluacién en materia de impacto ambiental de competencia Esta

Sin em argo, se le sefala que, durante las obras y/o actividades, se deberan llevar a cab
siguientes:

Y por las
studio de

Pagina 1 de 4




'I;I contestar este oficio, citense los datos contenidos en el cuadro del anqulo superior derecho

el e ]

Dependencia Secretaria del Medio Ambiente

Sub- Direccion de Regulacién Ambientai
dependencia Departamento de Impactoy Riesgo Ambienta)
Oficina Del Secretario ‘

No. de Oficio SECMA-OS—DRA-DIRA—OO45/ 2022 [
Asunto: Opinién Técnica en Materia de Impacto Ambiental

b) Vias de comunicacién. .
3. 'Construccién, Y Operacion de puentes, distribuidores y tineles vehiculares;”
N DE LOS PROYECTOS L
7. ANITARIO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS EN | CALLE SIN
-OCALIDAD DE TUZANTEA MICHOACAN DE OCAMPO”, CON
el mﬁc%Mé%ﬁ?~tﬁfw53ias ya estd rebasado.
8.

RIO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS EN (A CALLE SIN
AEJ-M CA§CALOTE DE EL SALITRE (EL SALITRE), EN EL MUNIC[PIO DE

OPINION TECNICA Y LEGAL (1)

Derivado del analisis técnico-juridico de Ia informacién presentada, de las Caracteristicas de los proyectos y
por la actividad a desarrollar listada €omo numero siete y ocho, éstas no requieren de la presentacion del
Estudio de Impacto Ambiental, ya que asi lo determina |3 normativa aplicable; es decir, para (os proyectos
de obra y actividades €n comento son aplicables en |as etapas de preparacién, construccion, operacion,
mantenimiento y abandono del sitio las normas oficiales mexicanas relacionadas con residugs, descarga,
tratamiento y re uso de aguas residuales que se presentan a continuacién:

a) NOM-161-SEMARNAT-2011. Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo
Especial y determinar cuales estdn sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, el procedimiento
Para la inclusién o exclusién a dicho listado; asi como los elementos y procedimientos para la formulacién
de los planes de manejo. ;

b) NOM-002-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillados urbanos o municipal; ; ‘
c) NOM-OO]-CONAGUA—ZOH. “Sistemas de agua potable, toma domiciliaria, alcantarillado sanitario-
Hermeticidad—Especiﬁcaciones y métodos de prueba”: y, |

d) NOM-001-SEMARNA -1996. Que establece los limites maximos permisibles de contamin;‘nantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales i

.

Sin embargo, se le sefiala qQue durante las obras y/0 actividades se deberan llevar a cabo las acciones
siguientes:

1.- No utilizar materiales pétreos de Bancos que no.cuenten con la Licencia de Aprovechamiento vigente
otorgada por esta Secretaria. Articulo 119 Ley para Ia Conservacidn y Sustentabilidad Ambiental del

2.- No realizar quemas a cielo abierto de cualquier clase de residuos generados en sus actividades:
articulo 145 de Ia Ley para la Conservacion y Sustentabilidad Ambiental del Estado. j

para la Conservacién y Sustentabilidad Ambiental del Estado, la Norma Oficial Mexican OM-081-
SE ARNAT-1994, respetando los limites méximos permisibles del nivel sonoro determinad
del Acuerdo por el Que se modifica el numeral 5.4 de la NOM en cita.

4.- ros residuos generados en las actividades de construccion y/o mantenimiento de las obr
\
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ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION Y NORMAS DE CALIDAD. |

OBRA CONSTRUCCION DE DRENAJE SANITARIO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS EN LA CALLE SIN

NOMBRE, EN LA COL. PALULA, EN LA LOCALIDAD DE TUZANTLA, EN EL MUNICIPIO DE TUZANTLA
MICHOACAN DE OCAMPO.

o de taponamiento y capa subrasante, se hardn de acuerdo se hardn de acuerdo a lo estipulado en
- cadp caso en particular, en las normas:

J
N.CTR.CAR.1.01.002/00; 004/00:006/00;007/00;008/00;009/00;011/00 Y 013/00.
A.2.-El despalme se hara de acuerdo a lo estipulado en la norma N.CTR.CAR-1.01.002/00.
A.3.-El despalme se hara de acuerdo a lo estipulado en la Norma N.CTR.CAR.1.01.003/002

A4.- Los escalones d elija deberdn realizarse conforme se indica en la norma
N.CTR.CAR.1.01.004/00

A.5.- El afinamiento se hara de acuerdo a lo estipulado en la norma N.CTR.CAR.1.01.006/00

A.6.- Las excavaciones para estructuras deberdn efectuarse como sefiala la norma
N.CTR.CAR.1.01.007/00

A.7.- Para la explotacién de los bancos de materiales se deberdn considerar los aspectos que
contiene la norma N.CTR.CAR.1.01.08/00

A.8.- Para la construccién de los terraplenes se deberén considerar los aspectos contenidos en la
norma N.CTR.CAR.1.01.009/00

A.O.- Para llevar a cabo los rellenos de excavaciones y obras de terracerfas, se debera considerar
los aspectos que contiene la norma N.CT R.CAR.1.01.011/00

A.10.- Para los acarreos (transporte de materiales aprovechables o de desperdicio) se deberan }
considerar los aspectos que contiene fa norma N.CT R.CAR.1.01.013/00.

PAVIEMENTOS Y CONCRETOS.

C.1.- Para la construccién de la sub-base y base hidrdulica se deben considerar los aspectos que
contiene la norma N.CTR.CAR.1.04.002/00

o

g

Av. Sixto Verduzco Nte. #6, Col. Centro, Tuzantla, Michoacan. C.P. 61

Tel. 7861920145 | tuzantla.gob.mx
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|

C.2.- Para la construccidn de |a base estabilizada se deben considerar los aspectos que contiene la
norma N.CTR.CAR.1.04.003/00

NORMA AASHTO M-85: Especificaciones estandar para el cemento Portland. Esta norma hace
referencia a la composicién quimica del Cemento Portland y a sus propiedades fisicas, los
resultados de dichas pruebas deben caer dentro de los limites definidos en la norma, también
especifica que métodos de ensayo aplicar para obtener cada dato.

|

NOIT‘(MA AASHTO T-27: Método de prueba standard para el andlisis de granulometria de los
PN agrggados finos y gruesos y la T-11 Método de prueba standard para los materiales mds finos que
la llaman N° 200, de agregados minerales mediante lavado. La primera explicacién de cémo debe
ser llevada a cabo la prueba para obtener la granulometria de los acabados indica los pasos a
seguir y de qué manera realizarlos ademds del equipo necesario para la prueba, también describe
los limites en porcentaje de la cantidad de material que puede quedar retenido en cada malla. La
segunda especifica cémo se obtiene la cantidad de material de la muestra que pasa por la malla
200, la prueba se realiza generalmente por medio de lavado con agua.

NORMA AASHTO T-176: Método de prueba standard para el valor de equivalente de arena de
suelo y agregados finos. El uso de esta norma es para asignar un valor a la cantidad, finesa, y ,‘
caracter del material arcilloso presente en la muestra. |

NORMA AASHTO T-112: Método de prueba standard para el contenido de particulas friables en
agregados. Describe como realizar la prueba que nos dejara saber la cantidad de terrones de [
arcilla y de particulas friables que hay presentes en la muestra de agregados, ademds del equipo a |
utilizar y a la preparacion de la muestra.

. NORMA AASHTO T-104: Método de prueba standard para la sanidad de agregados utilizando
sulfato de sodio o sulfato de magnesio. La norma describe de qué manera llevar a cabo la prueba
para la sanidad de los finos, el equipo necesario y la preparacién de la muestra. Ademds, presenta
un ejemplo de cémo recolectar la informacién resultante de la prueba.

NORMA AASHTO T-26: Método de prueba standard para la calidad del agua usada en la
elaboracién del concreto. Esta norma indica especificaciones para el concreto premezclado, para
su compra y transporte, respecto de su comportamiento con el agua.

TUBERIA PARA AGUA POTABLE Y DRENAJE SANITARIO ]

q.l.- Norma Oficial Mexicana NOM-001CONAGUA-2011; sistemas de agua potable, toma
1omiciliaria y alcantarillado sanitario-Hermeticidad-Especificaciones y métodos de prueba.

|
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C.2.-NMX-C-386-1993-SCFI, Industria de la construccién-tubos y conexiones-abrazadera para toma
domiciliaria de agua-Especificaciones de funcionamiento y métodos de prueba. Publicada en el
Diario Oficial de la Federacién el 7 de julio de 1993.

C.3.+ NMX-C387-1993-SCFl, Industria de la construccién-Tubos y conexiones- Conexiones para
toma domiciliaria de agua-Especificaciones de funcionamiento y métodos de prueba. Publicada en
el Dfario Oficial de la Federacidn el 7 de julio de 1993.

C.41— NMX-E-018-SCFI-2002, Industria del Plastico-Tubos de Polietileno de alta densidad (PEAD)
— para la construccién de agua a presion-Especificaciones. Publicada en el Diario Oficial de la
FeQeracién el 19 de marzo de 2002.

C.5.- NMX-E-143/1-SCFI-2002, Industria del Pldstico-Tubos de Polietileno (Cloruro de Vinilo) (PVC),
sin plastificante para el abastecimiento de agua a presién-Serie métrica-Especificaciones.
Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 19 de marzo de 2002.

C.6.- NMX-E-144-1991, Industria del pléstico-Tubos de Polietileno (PE) para conduccién de liquidos
a presién. Serie métrica-Especificaciones. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 21 de
enero de 1992.

C.7.- NMX-E-145/1-SCFI-2002, Industria del pléstico-Tubos de polietileno (Cloruro de Vinilo) (PVC) ]
sin plastificante para el abastecimiento de agua a presién-Serie Inglesa-Especificaciones.
Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 19 de marzo de 2002. ‘

C.8.- NMX-E-143/3-SCFI-2001, Industria del plastico-Tubos y Conexiones-Conexiones Hidréulicas |
de polietileno (Cloruro de Vinilo) (PVC) con unién para cementar-serie inglesa-Especificaciones. |
Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 21 de mayo de 2001. |

C.9.- NMX-E-146-SCFI-2002, Industria del Plastico-Tubos de Polietileno de alta densidad (PEAD)
para toma domiciliaria de agua-Especificaciones. Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el
19 de marzo de 2002.

C.10.- NMX-E-191-SCFI-2002, Industria del Plastico-Abrazadera de Polietileno (Cloruro de Vinilo) |
(PVC) sin plastificante para toma domiciliaria de agua especificaciones. Publicada en el Diario |
Oficial de la Federacién el 9 de agosto de 2002.

C.11.-NMX-E-192-CNCP-2006, Industria del Plastico-Conexiones de Plastico utilizadas para toma

domiciliaria de agua especificaciones. Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de
Tptiembre de 2006.

12.-NMX-E-207-CNCP-2006, Industria del Plastico-Vélvulas de Pldstico utilizadas para toma
qomiciliaria de agua especificaciones. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 27 de
Vprero de 2006.

f
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C.13.- NMX-E-224-CNCP-2006, Industria del plastico-Tubos de polietileno (cloruro de Vinilo) (PVC)
sin plastificante de Cedulas 40,80 y 120 para el abastecimiento de agua a presién y uso industrial-

Serie inglesa-Especificaciones. Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 12 de junio de |
2006. |

C.14.- NMX-E-226-CNCP-2007, Industria del pldstico-Tubos de polietileno (PP) por una unién por
terrEo fusién en las instalaciones para la conduccién de agua caliente o fria-Serie métrica-
Especificaciones. Publicada en el Diario Oficial de la Federacidn el 10 de abril de 2007.

s MARCO NORMATIVO
LEY DE DESARROLLO URBANO DEL ESTADO DE MICHOACAN DE OCAMPO

CODIGO DE DESARROLLO URBANO DEL ESTADO DE MICHOACAN DE OCAMPO, DE ULTIMA
REFORMA PUBLICADA EN EL PERIODICO OFICIAL DEL ESTADO.

LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LA MISMAS. DEL ESTADO DE
MICHOACAN DE OCAMPO.

CATALOGO DE SECCIONES ESTRUCTURALES DE PAVIMENTOS PARA LAS CARRETERAS DE LA
REPUBLICA MEXICANA. SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES, DIRECCION GENERAL
DE SERVICIO TECNICOS.

PROYECTOS DE NORMA OFICIAL MEXICANA PROY-NOM-034-5CT2-2010, SENALAMIENTO
HORIZONTAL Y VERTICAL DE CARRETERAS Y VIALIDADES URBANAS.

MANUAL DE CALLES, DISENO VIAL PARA CIUDADES MEXICANAS. SECRETARIA DE DESARROLLO
. AGRARIO, TERRITORIAL Y URBANO.

NORMATIVA N.CTR.CAR.1.04.002/11 TITULO:04 PAVIMENTOS CAPITULO :02. BASES Y SUB BASES.

EVALUACION DE PAVIMENTOS. NORMATIVA PARA DETERMINAR LA PROFUNDIDAD DE RODERAS.
INSTITUTO MEXICANO DEL TRANSPORTE. MANUAL DE PROYECTOS GEOMETRICOS DE
CARRETERAS. SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES, DIRECCION GENERAL DE
SERVICIOS TECNIC
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

OBRA: CONSTRUCCION DE DRENAJE SANITARIO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS EN LA CALLE SIN

OMBRE, EN LA COL. PALULA, EN LA LOCALIDAD DE TUZANTLA, EN EL MUNICIPIO DE TUZANTLA
MICHOACAN DE OCAMPO.

ieza: Serd la remocién y retiro de toda maleza, drboles, desperdicios y otros materiales que se
encuentren en el drea de trabajo.

Trazo: Es el conjunto de trabajos necesarios para replantear en el campo los puntos caracter(sticos
del eje por trazar, que permitan, en cualguier momento, reponer el trazo, particularmente
dqrante la construccion de la obra.

J ; . | : .
Ni¥e|ac16n: Es el conjunto de trabajos necesarios para determinar en el campo las elevaciones de
todos los puntos caracteristicos replanteados, de las estaciones con cadenamientos cerrados a
cada 5.00 metros y de los puntos singulares que caractericen cambios en la pendiente del terreno.

\
EﬁCAVACIéN CON _EQUIPO_MECANICO RETROEXCAVADORA: en material tipo ii (estd
canformado por arena, grava, arcilla 0 una combinacién de los anteriores formando un
material semi-blando. se puede extraer con herramientas manuales y con maquinaria
pesada. la maquinaria pesada a utilizar para la excavacion seria una retroexcavadora o una

e)&cavadora.) zona “a”, en cepas, de 0.00 a 2.00 mts. de profundidad, material seco,
medido en banco, sin afine de taludes y fondo.

Av. Sixto Verduzco Nte. #6, Col. Centro, Tuzantla, Michoacan. C.P. 61
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KGS., INCLUYE AMACIZADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1.3, DIAMETRO DE |
20 CMS. EN LA BASE Y 60 CMS. EN LA BOCA. 1&
Los pozos de visita son estructuras (accesorios de la red de alcantarillado) que se utilizan para
permitir el acceso a las atarjeas, colectores y emisores, a fin de efectuar su inspeccion, limpieza y
ventilacién. Atendiendo al didmetro interior de su base, se clasifican en comunes y especiales. Los
pozos de visita serdn construidos en los sitios que se indican en el proyecto, de acuerdo con los
planos, lineas y niveles que se sefialen, debiendo localizarse en cruceros de calles, cambios de
direccién, pendiente y didmetros, asi como en conexiones especiales. Todo tramo de emisor,
colector o atarjea que se instale, deberd tener terminados sus respectivos pozos extremos. Los
pozos de visita podran ser de mamposterfa o prefabricados.

R \COMENDACIONES

a)‘Terminada la excavacién del pozo a la profundidad adecuada segun proyecto, se compacta el
piso y se nivela.

b) Fuera de la zanja se prepara la base o cimentacién del pozo, de concreto armado, del tamafio
adecuado al didmetro exterior del pozo. Ya fraguada la base se baja con el equipo de excavacion y
se nivela.

cj Se baja el pozo asegurdndolo a la base con varillas que sobresalgan de esta en sus ejes,
camprobando que se tenga la plantilla de proyecto en el cople del pozo.

d) Logrado lo anterior, se baja el primer tubo para su acoplamiento al pozo, tal como se indic6 en
ellinciso de instalacién de tubos.

e) Para instalar el pozo del extremo de aguas arriba del tramo de tuberfa ya instalado, se procede
camo lo indicado en los puntos (a), (b) y (c) anteriores. A continuacién, se baja el segundo pozo y
se acopla al tubo.

f) Para la instalacién de los siguientes pozos, se procede en la misma forma.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE P.V.C SERIE 25 ALCANTARILLADO DE 8” DE
DIAMETRO, MARCA TUBOS FLEXIBLES.

Se debe manejar y almacenar la tuberfa y conexiones de acuerdo con las recomendaciones
del fabricante. E
Los materiales para ser usados como cimentacién, encamado y rellenos, son mostrados en w‘
la Figura 4.1; estan clasificados en la Tabla 4.1.

Tel. 7861920145 | tuzantla.gob.mx
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Esta clasificacién incluye agregados naturales, manufacturados y procesados y los tipos de
| suelo clasificados con la norma ASTM D 2487. Nota: los materiales procesados producidos
: para la construccién de carreteras, incluyendo agregado grueso, material de base, sub-
base y materiales para superficies de rodamiento, cuando se usen para cimentacion,
plantilla y relleno deben clasificarse de acuerdo con este apartado y la Tabla 4.1 segln la
forma y la granulometria.

La Tabla 4.2 provee recomendaciones para la instalacién y el uso de acuerdo con el tipo de
suelo o agregado y su ubicacién dentro de la zanja.

Figura 4.1 seccién transversal de |a zanja mostrando los elementos mencionados en la terminologia - ver norma
ASTM D 2488 para un procedimiento manual y visual para identificacion del suelo.

Ancho de la zanja

Eje central

e s e T e weveay
P B— . ;

’ v De 150 a 300 mm
Relleno inicial

Encamado i . : :
x4 P Linea
T i \, media ) |
! f ' \ - Zona del tubo
i { ¥ | : {
} : / Zonade
4 ; /' soporte
i . Nl lateral |
P Plantilla
— ) i Cimentacion
) Relleno acostillado !
1

(puede no ser necesaria)

gy g g A A 5 P Y e g g
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Tabls 4 1 Clages de materiales para encamado y relleno final

& I Angulares, predra o roca
gregpdos i triturada, yrava tnturadas, coral 0
2 triturado, CaCorns, cemmIas o
A yro o ..‘ Ningunao conchas tnturadas; alto 100 9% = 10°% < 5% No plistico
abierkl, L contenido de vacio:, conticnen

Poco o ningun matenal fino,

Angulares, roca triturada (v otro
material clase 1A} y mercies
phdn‘/m con

ini el 100 % = SO°% < 5% No plastico

2 e
fino (ver AB)
Gravas bien gyraduasdas y mezcla

oW de grava-arena; poco © ningdn <S0%
material fino ‘de s

| Gravas bien gradusdas y mezcla Cruesa™

| oW de grava-arens; poco o ningdn

Sq de grano material ino

% it 100 9% < 5% No plastico
ik Arenas bien groduade y gravas

5 sw IreNasas; POCO @ nirerln > 6 1a3

material fino ’:336

Arenas bien gradusdas y gravas ‘Frl(o‘é:'l
s# ATNOAL; POCO © NINGGN Crwesa
material ino

«a «16 >3

<6 <lé&»3

Sucigs de grano
i, e fa Arcnas y groves con que e S%
:::':'::.':“"e ej GWCC, encuemtren en la frontera entre Varia = que para
“,“;b: fi SP-SM matecistes limpios y con finos 129 GV, GP,. SW Y SP
v con finos

Lasmamos

Ceavos limosas, mezclas de < 50 % ‘:
om gravas-srenas-limos de fa <Unea A
“Fraccibn
Cravas arcillosas, mexdies Cruesa™ <7
ABON . de groves-arenas-arcifias 129 sUirtes A
m we g con finos 100 % a
s i Areras imosas, mezdas de s 50 % 50 9% <:
arenas-limos dela <U A
“Feaccibn <
sC Areras arcillosss, mezclas Cruesa™ y
de arenss-arcillas slmes A

Limos incegdnicos y arenas i
AL muy fina potvo de raca, arenas "y

finas limosas o accillosas, mos <Linen &
ka con poca plasticidad

welngicon grano S0 o4 2

WA®  fino (iporgénicas) Ascitlas inorgénicas de baja a 100 % 100 36 . ¥% B

medisna plastiadad, gravas <7
CcL arcforas, arenas arcifloras, v A

arcillas imosas, arcillas »lince

rebajadas

| Limas inorgdnicos, arenas
| fnas micdceas o diatomé- <Linen
| Mo ceas o sucios limowon, A

e Sm) limos cldsticos 100 % 100 % *»50 % +50

Auscillas inorgénicas de alta »tines
f ce plasticidad, arcillas gruesas A

Limos orgdnicos y arcilfas <4
oL limosas orgénicas de bags <50 &
plesticidad <Lirea A
S_-Tn Orgénicos
Ascillas orgdnicas de media
v | oM a alta phgicidnd. timos 100 % 100 % >S50 %
crgénicos 50 <lire2 A

PT Turba y otros suelos con
Orgémico alto contenido orgdnico

Verduzco Nte. #6, Col. Centro, Tuzantla, Michoacan. C P. 6

' ,'-’ixté
i Tel. 7861920145 | tuzantla.gob.mx




& ﬁ
4
ras Piblicas TUZANTLA

*2021, ANO DEL BICENTENARIO DE LA CONSUMACION DE LA INDEPENDENCIA DE MEXICO"

SUMINISTRO E INSTALACION DE DESCARGA DOMICILIARIA A DRENAJE CON TUBERIA DE P.V.C.
ALCANTARILLADO DE 4” DE DIMETRO, INCLUYE: (DE 0.00 A 6.00 ML DE TUBERIA, 1 CODO DE
45°X 4” DE P.V.C-A, 1 SILLETA CON DESVIACION A 45° X 12” DE P.V.C-A), EXCAVACION,
TENIENDO, JUNTEADO, CAMA DE ARENA, ACOSTILLADO DEL TUBO CON MATERIAL DE BANCO
(TEPETATE), RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE SELECCION PRODUCTO DE LA
EXCAVACION, (MEDIDAS DE LA CEPA 0.25 X 0.70 MTS).

La descarga domiciliaria o “albafial exterior”, es una tuberia que permite el desalojo de las
aJuas servidas, del registro domiciliario a la atarjea. El didmetro del albafial en la mayoria
de los casos es de 15 cm., siendo éste el minimo recomendable, sin embargo, esta
dimensién puede variar en funcién de las disposiciones de las autoridades locales.

Li conexién entre albafial y atarjea debe ser hermética y la tuberia de interconexién debe
de tener una pendiente minima del 1%. En caso de que el didmetro del albafial sea de 10
crh se debe considerar una pendiente de 2%. Se debe garantizar que la conexién del |
albafial a la atarjea, sea hermética. Dependiendo del tipo de material de la atarjea o

colector,se debe de seleccionar de preferencia el mismo material en la tuberia de albafial

y en las piezas especiales, asi como el procedimiento de conexién correspondiente. A
continuacién, se describen los procedimientos de instalacién y las piezas usadas en las

diferentes conexiones domiciliarias segun el tipo de material.

En tuberia de poli (cloruro de vinilo) (PVC) En este tipo de conexién, se utiliza una silleta

de PVC a 45 grados con campana (para unir con anillo) y extremo de apoyo para unir a la

atarjea o colector y un codo de 45 grados con espiga y campana para su acoplamiento al

arbaﬁal con anillo de hule. La silleta se acopla a la atarjea por cementacion, o bien, se

a sujeta por medio de un par de abrazaderas o cinturones de material resistente a la
corrosién en este segundo caso, la silleta esta provista de un anillo de hule con el que se
logra la hermeticidad con la atarjea. Existe la posibilidad de utilizar “Y” reducidas en lugar
cie silletas, pero se requiere conocer, antes de instalar las atarjeas, donde se conectaran
las descargas domiciliarias (ver Figuras 2.14 a 2.17).

Av. Snxto Verduzco Nte. #6, Col. Centro, Tuzantla, Michoacan. C. P 61
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Tuberia de
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| e PVC de PUC
Figlira 2.14 Descarga domiciliaria con tuberia de PVC
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Figura 2.16 D ga con silleta © 90°

Figura 2.15 Descarga con silleta Clic y tubo

LIC. HUGO VILLAVERDE HERNANDEZ

SUAREZ DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS
NICIPAL
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OBJETIVOS METAS
A CORTO, MEDIANO
Y LARGO PAZO
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OBJETIVOS A CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO

OBRA: CONSTRUCCION DE DRENAJE SANITARIO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS EN LA CALLE SIN

NOMBRE, EN LA COL. PALULA, EN LA LOCALIDAD DE TUZANTLA, EN EL MUNICIPIO DE TUZANTLA
MICHOACAN DE OCAMPO.

R,

Direccion de Ob

Objetivos del Proyecto

Un jobjetivo es el planteamiento en la forma positiva de un problema. Los objetivos de

desarrollo de un proyecto estan intimamente relacionados a la solucién de los problemas

que desde el punto de vista estructural-funcional, afectan a unacomunidad, zona

geografica o pais. Como, por ejemplo, Para un proyecto de vacunacion, el objetivo de
—— desarrollo seria: incrementar el nivel de salud de la poblacién meta.

Objetivo de Desarrollo

Norjmalmente se establece un objetivo de desarrollo y a partir de éste, varios objetivos
especificos. La suma de lo que se espera conseguir con los objetivos especificos debe
corresponder a todo lo que se espera obtener con el objetivo de desarrollo. Esta es una
forma de comprobar que los objetivos estén bien planteados, y si ello no es asi o hay

dificultades para esaigualdad, entonces se debe reestudiar el planteamiento de los
objetivos.

Obietivo Especifico

El objetivo especifico es la definicién de acciones necesarias para alcanzar los objetivos de
desarrollo del proyecto, éste deberd expresarse en términos de metas, lo cual permitira
ser evaluado una vez realizado el proyecto. Ejemplo. La metade un proyecto es la
rehabilitacion de N km de caminos de todo tipo.

Todo objetivo debe cumplir las siguientes caracteristicas:
e Serimportante, es decir, tener un peso especifico dentro de los efectos e impactos esperados.
e Estar enfocado al logro, no a la actividad.

e Ser alcanzables, es decir, realistas y realizables bajo las condiciones externas que lo afectan y
con los recursos previstos.

e Ser medibles o monitoreables en el tiempo a través de uno o mas indicadores.

Los objetivos especificos sirven para definir los componentes de un proyecto. Esto quiere decir que
de cada objetivo especifico se puede establecer el proceso especifico a

desarrollar, y con ello se asegura la consistencia entre los objetivos y las acciones o e
especificaciones técnicas de un proyecto.
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DL DE PROBLEMAS

drenaje aumenta el riesgo de contraer enfermedades trasmisibles como las gastrointestinales,
altamente relacionadas con la exposicién directa a excretas y desechos sanitarios, lo que afecta la
calidad de vida no sélo de las personas que ocupan las viviendas en esas condiciones, sino también
la de quienes comparten el habitat. En el Arbol de Problemas se visualizan de manera ldgica las
relaciones de causa — efecto y se precisa el problema central de falta de cobertura de drenaje, o en
otra palabras de rezago en viviendas sin acceso sistemas de drenaje conectado a la red publica o

a una fosa séptica.

Grafica 1. Arbol de problemas
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VOS GENERALES DEL PROYECTO

os Programas que dirigen sus acciones a rehabilitar, complementar e incrementar la
infraestructura de los servicios de agua potable, alcantarillado sanitario, y saneamiento,
atendiendo y reforzando la infraestructura hidraulica; realizar las obras nuevas que requiere el
cregimiento de la demanda; asi como adecuar y utilizar plenamente la infraestructura existente.

educir las condiciones de marginacién y rezago social de la poblacién, aplicando programas
que aseguren el ejercicio de sus derechos sociales a través del acceso a servicios bésicos de
drenaje, entre otros servicios, como base de un capital humano que les permita desarrollarse
plenamente como individuos, y para que lleguen a todos por igual los beneficios del desarrollo.

OBJETIVOS DEL DESARROLLO DEL PROYECTO

1. Apoyar el incremento de la cobertura de servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento, mediante la rehabilitacion y construccion de infraestructura hidraulica.

2. Promover el tratamiento de aguas residuales.
‘3. Apoyar acciones para el desarrollo institucional de los ejecutores.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Contribuir al abatimiento del rezago de servicio de drenaje sanitario en las viviendas de
las Zonas de Atencién Prioritaria rurales y urbanas, de los municipios y localidades con
mayores grados de rezago social, de los municipios, para solucionar el problema de
desalojo de las aguas utilizadas, y mejorar la calidad de vida de las personas y las familias.

e Rehabilitacién y construccién de infraestructura sanitaria: Aumentando la cobertura de
servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento.

e Tratamiento de agua residuales. Mediante la implementacion de este tipo de
infraestructura

POBLACION OBIETIVO

La poblacién objetivo de este programa son 145 personas que residen en 72 viviendas en la
localidad. Con obras de Alcantarillado y Drenaje preferentemente se atenderan viviendas en zonas
de|pobreza urbana, en congruencia con la cobertura territorial de atencién de los Fondos Estatal y
Municipales del Ramo 33, asf como de los programas federales del Ramo 20.

Av. Sixto Verduzco Nte. #6, Col. Centro, Tuzantla, Michoacan. C.P. 6T

Tel. 7861920145 | tuzantla.gob.mx




Direccion de Obras Publicas

[y
7

TUZANTLA

“2021, ANO DEL BICENTENARIO DE LA CONSUMACION DE LA INDEPENDENCIA DE MEXICO"

TIPQ DE POBLACION

CONCEPTO

RETOS

POBLACION POTENCIAL

Poblacién total con necesidad
del servicio que justifica la
existencia del Programa de
Alcantarillado y Drenaje, y que
por lo tanto es elegible.

145 personas que residen en
72 viviendas sin drenaje
sanitario en todo el Estado.

POBLACION OBJETIVO

Poblacién que el Programa de
Alcantarillado y Drenaje, tiene
planeado atender para cubrir
la poblacién potencial que
cumple con los criterios de
elegibilidad establecidos en los
Lineamientos Internos de
Operacién del Programa.

145 personas que residen en
72 Viviendas sin drenaje
sanitario.

POBLACION ATENDIDA Poblacién beneficiada por el Seran aquellas personas
Programa Social de beneficiadas con las obras una
Alcantarillado y drenaje en el | vez que concluya el ejercicio
ejercicio fiscal 2015. fiscal 2015 y se realice la
evaluacion interna del
Programa de Alcantarillado y
Drenaje 2015.

ARBOL DE OBIJETIVOS

La éplicacién del Programa de Alcantarillado y Drenaje tiene los siguientes fines a partir de sus

objetivos:

— Reducir la marginacién, el rezago social y la pobreza.

— Mejorar la salud de la poblacién

— Evitar el ambiente insalubre y sus enfermedades consecuentes

— Facilitar el desarrollo Urbano

— Crear condiciones salubres en las viviendas

— Revalorar el patrimonio de las familias

Av. Sixto Verduzco Nte. #6, Col. Centro, Tuzantla, Michoacan. C.P. 6
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Arbol de Objetivos se visualizan de manera légica los medios y fines y se precisa el Objetivo
tégico de este programa centrado en aumentar el nimero de viviendas con disponibilidad de
aje; o bien, dicho de otra forma, en reducir el rezago de viviendas sin acceso al drenaje.
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ESTUDIOS

(TECNICOS, ECONOMICOS, ECOLOGICO Y SOCIAL)

ﬁRA: CONSTRUCCION DE DRENAJE SANITARIO Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS EN LA CALLE SIN
N
|

MBRE, EN LA COL. PALULA, EN LA LOCALIDAD DE TUZANTLA, EN EL MUNICIPIO DE TUZANTLA
CHOACAN DE OCAMPO.

A’lL_cANTAmLLADo

ELsistema de alcantarillado consiste en una serie de redes de tuberfas y obras complementarias
necesarias para recibir, conducir y evacuar las aguas residuales y los escurrimientos superficiales
producidos por las lluvias.

De acuerdo a las necesidades actuales de la ciudad y de los reglamentos existentes en materia de
control ambiental, se ha optado por separar los sistemas de alcantarillado que por afios su
tendencia fue construirlos combinados por razones econdmicas y técnicas que en su tiempo se
justificaban. “

Es evidente que entre los diferentes tipos de alcantarillado hay situaciones técnicas comunes,
como son el disefio hidraulico, profundidades, especificaciones de construccién, etc., que si se }
describieran para cada uno en los subcapitulos correspondientes, harfan extenso este documento

innecesariamente, por lo que se opté por hacer énfasis al detalle en el subcapitulo de ‘
alcantarillado sanitario debido a la importancia que reviste en la actualidad en nuestro medio el 1
saneamiento, describiendo en los demas Gnicamente el criterio de calculo. {

CLASIFICACION DE LOS ALCANTARILLADOS

~~ Los sistemas de alcantarillado se clasifican de acuerdo al tipo de agua que conducen:

A) ALCANTARILLADO SANITARIO: Es la red generalmente de tuberfas, a través de la cual se deben
evacuar en forma répida y segura las aguas residuales municipales (domésticas o de
establecimientos comerciales) hacia una planta de tratamiento y finalmente a un sitio de vertido
donde no causen dafios ni molestias.

B) ALCANTARILLADO PLUVIAL: Es el sistema que capta y conduce las aguas de lluvia para su :
disposicién final, que puede ser por infiltracién, almacenamiento o depdsitos y cauces naturales. |

C) ALCANTARILLADO COMBINADO: Es el sistema que capta y conduce simultdneamente el 100%
de las aguas de los sistemas mencionados anteriormente, pero que dada su disposicién dificulta su
tratamiento posterior y causa serios problemas de contaminacion al verterse a cauces naturales y
por las restricciones ambientales se imposibilita su infiltracién. D) ALCANTARILLADO SEMI-

COMBINADO: Se denomina al sistema que conduce el 100% de las aguas negras que produce un
i ‘ w*ﬁ‘l@ggﬁj i
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ea 6 conjunto de dreas, y un porcentaje menor al 100% de aguas pluviales captadas en esa zona
que se consideran excedencias y que serfan conducidas por este sistema de manera ocasional y

como un alivio al sistema pluvial y/o de infiltracién para no ocasionar inundaciones en las
vialidades y/o zonas habitacionales.

Es‘ importante hacer la aclaracién que en este capitulo al hacer referencia a subcolectores y
colectores nos referimos a los componentes del sistema que cumplen esa funcién exclusivamente
d‘;ntro del drea objeto de estudio, de tal manera que se drenard un drea en particular. Por lo que
al Ntratarse de colectores y subcolectores que su objetivo sea el de atravesar varias zonas ¢ areas
en estudio para su drenado, estos pueden ser responsabilidad en cuanto a proyecto y construccién

del Gobierno del Estado, a través de su Departamento de Obras Publicas 6 del SIAPA
directamente.

AL&ANTARIL[ADQ SANITARIO.
|

La prioridad fundamental en cualquier desarrollo urbano es el abastecimiento de agua potable,
pero una vez satisfecha esa necesidad se presenta el problema del desalojo de las aguas
residuales. Por lo tanto, se requiere la construccién de un sistema de alcantarillado sanitario para
eliminar las aguas residuales que producen los habitantes de una zona urbana incluyendo al |
comercio y a la industria.

Un sistema de alcantarillado estd integrado por todos é algunos de los siguientes elementos: ‘
atarjeas, subcolectores, colectores, interceptores, emisores, plantas de tratamiento, estaciones de |
bombeo, descarga final y obras accesorias. El destino final de las aguas residuales podra ser desde ‘
un cuerpo receptor hasta el reuso dependiendo del tratamiento que se realice y de las condiciones l
particulares de la zona de estudio. |

La horma técnica ecolégica NOM-002-SEMARNAT-1996 establece los limites méximos permisibles
de los pardmetros de los contaminantes para las descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado. La industria, el comercio y el usuario en general deberan cumplir con dicha norma,
no vertiendo substancias que son peligrosas en un alcantarillado, por lo que se debe tener especial
cuidado en eliminar este tipo de sustancia. Estos desechos liquidos, estan compuestos por sélidos
suspendido, sélidos sedimentables (principalmente materia orgdnica), nutrientes (nitrégeno vy
fésforo), y organismos patégenos entre otros contaminantes.

El encauzamiento de las aguas residuales evidencia la importancia de ampliar lineamientos
técnicos, que permitan elaborar proyectos de alcantarillado econdmicos, eficientes y seguros,

considerando que deben ser auto limpiantes, auto-ventilantes e hidrdulicamente herméticos, esto
Gltimo conforme a la NOM-001-CNA-1995.

La normatividad en materia de control de la contaminacién por descargas de aguas residuales en
el pais, esta regida por cuatro normas:
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.= Norma Oficial Mexicana NOM-001-ECOL-1996, que establece los limites maximos permisibles de
céntaminantes en las descargas residuales en aguas y bienes nacionales (NOM-001).
. = Norma Oficial Mexicana NOM-002-ECOL-1996, que establece los limites méximos permisibles de

contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o
municipal. (NOM-002).

. - Norma Oficial Mexicana NOM-003-ECOL-1997, que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales tratadas que se retsen en servicios al publico. (NOM-003)
Norma Oficial Mexicana NOM-004-ECOL-1999, que establece los limites maximaos permisibles de
contaminantes para lodos los provenientes del desazolve, de los sistemas de alcantarillado urbano
onunicipal; de las plantas potabilizadoras; y del tratamiento de las aguas residuales, para su
disposicién final y aprovechamiento. (NOM-004).

-
.

En los proyectos para alcantarillado sanitario sélo se deberd proyectar e instalar tuberias que
garanticen la hermeticidad de la linea y la calidad y el tiempo de vida de los materiales, siendo las
que se autorizan: el PVC especial para alcantarillado sanitario serie 25 (minimo), y el polietileno de
alta densidad (PEAD). Solo se autorizard otro tipo de tuberia previo andlisis del material a emplear
y del estudio del subsuelo de la zona que denote la existencia de estratos impermeables, y previa
autorizacién de este Organismo. Asi mismo el sistema de descargas domiciliarias debera ser de
material homogéneo y compatible, de manera que no ocasione problemas a la tuberfa, pudiendo |
combinarse tuberias de diferente material en el caso de requerirse "madrinas" 6 lineas auxiliares. ﬁ

|

Como en todo proyecto de ingenierfa, para los sistemas de alcantarillado se deben plantear las
alternativas necesarias, definiendo al nivel de esquema las obras principales que requieran cada
una de ellas. Se deben considerar los aspectos constructivos y los costos de inversién para cada
una de las alternativas. Se selecciona la alternativa que asegure el funcionamiento adecuado con
el minimo costo.

El periodo de disefio para un sistema de alcantarillado sanitario debe definirse de acuerdo a los ‘l
lineamientos establecidos. |

En el dimensionamiento de los diferentes componentes de un sistema de alcantarillado, se debe
analizar la conveniencia de programar las obras por etapas, existiendo congruencia entre los ‘
elementos que lo integran y entre las etapas que se propongan para este sistema, considerando el l
de agua potable. El disefio hidréulico debe realizarse para la condicion de poblacién de proyecto
obtenida segln se indica en el Capftulo 1. I

Los equipos en las estaciones de bombeo (cuando se requieran) y en la planta de tratamiento
deben obedecer a un disefio modular, que permita su construccién por etapas y puedan operar en
las| mejores condiciones de flexibilidad, de acuerdo con los gastos determinados a través del
periodo de disefio establecido para el proyecto.
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Los carcamos de bombeo sélo se construirdn cuando ésta sea la Ultima alternativa viable, la
aperacién y el mantenimiento quedaran en resguardo y bajo la responsabilidad del desarrollo, ya
que el SIAPA no se hara responsable de la operacién y el mantenimiento de este tipo de obras.

En el disefio de un sistema de alcantarillado sanitario se debe conocer la infraestructura existente
1 la zona y asegurar que, en los cruces con la red de agua potable, la tuberia del alcantarillado

o

Lc#s componentes principales de las redes que integran los alcantarillados, son las siguientes:

a)“ Red de atarjeas.
b) Subcolectores.
c) Colectores.

d) Emisores.

R A as.

La red de atarjeas tiene por objeto recolectar y transportar las descargas de aguas residuales
domésticas, comerciales e industriales, para conducir los caudales acumulados hacia los
colectores, interceptores 6 emisores. Esta red estd constituida por un conjunto de tuberias por las
que circulan las aguas residuales. El ingreso del agua a las tuberfas es paulatino a lo largo de la red,
acumulidndose los caudales, lo que da lugar a ampliaciones sucesivas de la seccion de los ‘
conductos en la medida en que se incrementan los caudales. De esta manera se obtienen los |
mayores didmetros en los tramos finales de la red.

La red se inicia con la descarga domiciliaria 6 albafial a partir del paramento exterior de las |
edificaciones; el didmetro del albafial en la mayorfa de los casos es de 15 cm (6”), siendo éste el |
minimo aceptable. La conexién entre albafial y atarjea debe ser hermética. A continuacién, se
tienen las atarjeas, localizadas generalmente al centro de las calles, las cuales van recogiendo las
aportaciones de los albafales. En general, su disefio debe seguir la pendiente natural del terreno,
siempre y cuando cumpla con los limites maximos y minimos de velocidad y la condicién minima
de tirante. La estructura tipica de liga entre dos tramos de la red es el pozo de visita, que permite
el acceso del exterior para su inspeccién y maniobras de limpieza. Las uniones de la red de atarjeas
con los pozos de visita deben ser herméticas, utilizando mangas de empotramiento. Los pozos de

visita deben localizarse en todos los cruceros, cambios de direccién, pendiente, didmetro y para
dividir los tramos que exceden una longitud maxima de 80 m; distancia establecida por este

Organismo para facilitar las maniobras de mantenimiento y limpieza de las redes.

yo
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Subcolectores, Colectores e Interceptores.

Sub-Colector: Es la tuberia que recibe las aguas negras de las atarjeas para después conectarse a

un colector. Su didmetro generalmente es menor a 61cm por lo que no es necesario utilizar
adrinas.

Colector: Es la tuberia que recoge las aguas negras de las atarjeas. Puede terminar en un
interceptor, en un emisor 6 en la planta de tratamiento. No es admisible conectar los albafiales

directamente a un colector; en estos casos el disefio debe prever atarjeas paralelas a los
|
colectores.

Interceptor: Son las tuberias que interceptan las aportaciones de aguas negras de dos o mas
colectores y terminan en un emisor o en la planta de tratamiento.

Emisores.

Emisor es el conducto que recibe las aguas de uno o mds colectores ¢ interceptores, no recibe
ninguna aportacién adicional (atarjeas o descargas domiciliarias) en su trayecto y su funcién es
conducir las aguas negras a la planta de tratamiento. También se le denomina emisor al conducto
que lleva las aguas tratadas (efluente) de la planta de tratamiento al sitio de descarga.

Por razones de economia, los colectores, interceptores y emisores deben tender a ser una réplica
subterrdnea del drenaje superficial natural. El escurrimiento debe ser por gravedad, excepto en
condiciones muy particulares donde se requiere el bombeo.

A continuacién, se describen brevemente cada uno de ellos.

a) Emisores a gravedad: Las aguas negras de los emisores que trabajan a gravedad generalmente
se conducen por tuberfas o canales, o bien por estructuras disefiadas especialmente cuando las
condiciones de proyecto (gasto, profundidad, etc. |

b) Emisores a presién: Cuando la topograffa no permite que el emisor sea a gravedad, en parte o l
en su totalidad, serd necesario recurrir a un emisor a presién. También la localizacién de la planta
de tratamiento o del sitio de vertido, puede obligar a tener un tramo de emisor a bombeo.

En estos casos es necesario construir una estacién de bombeo para elevar el caudal de un tramo }
de emisor a gravedad, a otro tramo que requiera situarse a mayor elevacion o bien alcanzar el

nivel de aguas méaximas extraordinarias del cuerpo receptor, en cuyo caso el tramo de emisor a
presion puede ser desde un tramo corto hasta la totalidad del emisor. El tramo a presién debe ser 1

disefiado hidraulicamente debiendo estudiarse las alternativas necesarias para establecer su
localizacién més adecuada, tipo y clase de tuberfa, asi como las caracteristicas de la planta de
bombeo y la estructura de descarga.

En casos particulares, en los que existan en la localidad zonas sin drenaje natural, se puede utilizar

- ‘""”W?ﬁi@'“ N
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En este apartado se deberd describir la problemdtica que da origen al proyecto propuesto,
independientemente del tipo de proyecto de alcantarillado sanitario que se desee evaluar
(instalacién, ampliacién del servicio, mejoramiento o reposicién del sistema, etc.), deberd
presentarse una descripcion de las caracteristicas y condiciones actuales de evacuacion del agua
domiciliaria que utiliza la poblacién objetivo del proyecto, de modo que en el documento quede
expresada la problematica por la cual la institucion promotora propone llevar a cabo dicho
proyecto.

Todo individuo en su actividad diaria genera tanto residuos sélidos como liquidos. Estos residuos
son generalmente contaminantes del medio ambiente, ya que una buena parte de éstos son
materia orgdnica que por naturaleza entra en descomposicién y su contacto puede originar
enfermedades al ser humano. El volumen de aguas residuales a eliminar por cada usuario esta
directamente relacionado con el tipo de abastecimiento de agua potable que éste tiene, con la
continuidad del servicio, el sistema tarifario que se le aplica, y por lo tanto con el volumen
consumido por el usuario.

El no contar con un sistema eficiente de evacuacién de aguas residuales limita el consumo de agua
potable, aun contando con un buen sistema de abastecimiento. Por ello los beneficios atribuibles
al sistema de abastecimiento de agua potable, estarén limitados por las molestias ocasionadas por
deshacerse del agua residual. Generalmente, la poblacién que no cuenta con un sistema de
evacuacién de aguas servidas (alcantarillado), se deshace de ellas dependiendo de su uso. Las que
utiliza en quehaceres domésticos (lavar, cocinar, hacer el aseo de la casa, etc.) las vierte a cuerpos
receptores o a la calle directamente; y las que contienen residuos humanos, las vierten a pozos

negros, letrinas, fosas sépticas e incluso al aire libre. Todo esto ocasiona, malos olores,

encharcamientos en los patios, asi como la presencia de fauna nociva y fuente de contagio de
|

en(ermedades diversas.
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QFietivo del estudio

En este punto deberd mencionarse el alcance del estudio; es decir, si la evaluacidn se realizard a
nivel de perfil, prefactibilidad o factibilidad. Asimismo, debera indicarse si es posible aplicar el
principio de separabilidad de proyectos, o las “reglas de oro” de la evaluacién de proyectos.

Ellindicador de rentabilidad que se aplicard para evaluar el proyecto propuesto dependerd de la
naturaleza del mismo proyecto. Generalmente para la instalacién del servicio de alcantarillado
sanitario, se deberd de calcular el valor actual neto (VAN) y la tasa interna de rendimiento (TIR);
mientras que, en proyectos de mejoramiento y ampliacién de redes de colectores, emisarios, etc.,
se‘ debera determinar el valor actual de los costos (VAC) de las alternativas analizadas, o bien si
éstas tienen vidas (tiles diferentes, se debera calcular el costo anual equivalente (CAE).

Situacién sin proyecto

Con la finalidad de no atribuirle al proyecto costos y beneficios de manera ilegitima, se deberan
proponer “medidas de optimizacién” de la situacién actual, de “bajo” costo de inversionl, para
mejorar o restituir el nivel de servicio para el cual fueron disefiados los equipos y componentes del
sistema existente, asi como las medidas administrativas que pudieran ser modificadas para
obtener una mejora en el funcionamiento del sistema.

En la medida que el diagnéstico de la situacién actual sea claro y se conozcan los verdaderos
problemas que se enfrentan, se facilitara la identificacion de las posibles medidas de optimizacién
que se deberén de llevar a cabo para mejorar la situacién actual. Con ello se define la situacién
actual optimizada (que es igual a la situacién sin proyecto).

En este capitulo se deberdn mencionar las caracteristicas fisicas de los componentes del sistema
de evacuacién de aguas servidas o excretas, asi como el sistema de abastecimiento de agua
potable que tiene la poblacién a beneficiarse con el proyecto. Se deberd mencionar el esquema
tarifario que se tiene implementado, asi como los consumos promedio por tipo de usuario y las
tarifas que pagan.

Dependiendo de las condiciones de los diferentes componentes del sistema de agua potable, las
“medidas de optimizacién” sugeridas podrian ser de manera enunciativa mas no limitativa, las
siguientes:

a) Reparaciones o mantenimiento menor de alguno de los componentes del sistema, los cuales
mejoren sustancialmente el nivel del servicio del sistema.

b) lla tarificacion del sistema de agua potable, tanto a costo marginal de corto o largo plazo, puede
corﬂ‘siderarse como una medida de optimizacién del sistema, tanto de agua potable como del
sistema de alcantarillado sanitario, por ser éstos sistemas complementarios. Sin embargo, si no

LS%
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e cuenta con micro medicién en el sistema de agua potable, esto por si solo puede considerarse

como un proyecto, ya que involucra una inversién significativa (muy probable, mayor al 5% del
proyecto propuesto).

Direccion de‘\

c) Capacitacién del personal que opera y da mantenimiento a los equipos, con la finalidad de evitar
posibles problemas en su operacién.

Una vez consideradas las optimizaciones a la situacién actual, se deberdn de tomar en cuenta los
efectos de proyectos que se encuentren en marcha o con presupuesto asignado, durante el
h?rizonte de evaluacién del proyecto. Posteriormente, se deberd de proyectar esta situacion
djrante el horizonte de evaluacién, con la finalidad de definir la situacién base optimizada (o

situacién sin proyecto), que es la que se comparard con la situacion con proyecto, para fines de
evaluacion.

Estimacién de la demanda La estimacién de la curva de demanda por agua es sustancial en la

mayoria de los tipos de proyectos, ya que, mediante los cambios en las cantidades demandadas de

agua, se afectard directamente el volumen de agua servida a evacuar. Para estimar la cantidad de |
agua residual a evacuar se requiere primeramente valorar la demanda por agua de la poblacion
atendida por el sistema (usuarios domésticos y no domésticos).

Para llevar a cabo esto, se recomienda consultar el apartado de estimacién de la demanda, de la
“Guia general para la preparacién y presentacién de estudios de evaluacion socioecondmica de
proyectos de agua potable urbana-Rural”. pagina del CEPEP: http://www.cepep.gob.mx/

Una vez estimada la curva de demanda de agua potable y conociendo el esquema tarifario que se
tenga en la poblacién a atender por el proyecto, se podrd tener una buena aproximacién de la
cantidad demandada de agua potable por la poblacién. Esta informacién serd relevante para
determinar el volumen de agua residual a evacuar. Una buena aproximacion del volumen de agua |
a evacuar es utilizar un factor de 0.80 de la cantidad demandada de agua potable. Este factor 1
debera servir de referencia a menos que se tenga una mejor estimacién obtenida de trabajo de |
campo. ‘

Dependiendo de la zona a realizar el proyecto, se deberd de considerar efectos de infiltracion,
sobre todo aquellas zonas donde el nivel fredtico esté superficial. Estos volimenes se deberan
considerar adicionales al volumen de agua a evacuar. Asimismo, también deberdn considerarse
posibles aportaciones de agua de lluvia, lo cual incrementaria los volimenes de agua servida a
evacuarse.

Es cién de la oferta

En | ste apartado se debe describir la forma en que la poblacion a atender evacua las aguas

servidas de sus viviendas, asi como los costos ya sea monetarios o de molestias en los que incurre
por|no contar con un sistema eficiente. Cuando no se cuenta con un sistema eficiente

Lo
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de evacuacién de aguas servidas y excretas, generalmente recurre a pozos negros, letrinas y en
otras ocasiones a fosas sépticas. Este ultimo dispositivo, aunque técnicamente es mejor, es mas
caro que las otras alternativas, por lo que generalmente no es empleado por la poblacién pobre.
Los medios de evacuacidn de aguas residuales con los que cuenta la poblacién, deben describirse
desde el punto de vista fisico y operativo, mencionando su antigiiedad, estado de conservacién y
su capacidad. También debe describirse, en su caso, la disponibilidad de partes del sistema de
alcantarillado sanitario, como pudieran ser colectores (secundarios y primarios), plantas de
bombeo (plantas elevadoras), emisarios y disposicién final. En cada caso se deberd describir cudles
sorw los efectos que originan este tipo de desechos al medio ambiente y a la poblacién.

Ilg‘ os de proyectos

En el caso de proyectos de alcantarillado sanitario, existen varios tipos de proyectos, como pueden
ser:

Direccion de

1. Instalacién del servicio
Este tipo propone la construccién de un sistema colectivo de alcantarillado sanitario donde no
existe, pues, aungque no se cuente con este servicio, la poblacién tiene una forma individual de
deshacerse del sus aguas servidas y excretas.

2. Ampliacién de la oferta
Los proyectos de ampliacién de la oferta se derivan del crecimiento de la demanda de agua
potable por parte de los usuarios. Este crecimiento de la demanda en términos generales implica
ampliaciones en la captacién, conduccién, tratamiento, distribucién y conexiones domiciliarias,
dependiendo de la(s) restriccién(es) que el sistema presente.

3. De mejoramiento del servicio

Los proyectos de mejoramiento se pueden refieren a ampliar la capacidad de conduccién de aguas
. negras, por ejemplo, en sitios donde el crecimiento poblacional haya hecho insuficientes las redes
existentes de colectores.

3. Reposicién del sistema |
Este tipo de proyectos se lleva a cabo cuando los componentes del sistema han llegado al limite de |
su vida Util y es conveniente su reemplazo. A manera de ejemplo, las redes de drenaje del centro |
de las ciudades antiguas.

Descripcidn fisica

Se deberan de describir las caracteristicas fisicas del proyecto propuesto. Esto es, si se piensa en
un proyecto de ampliacién de oferta en lugares donde se ha excedido la capacidad de disefio y se
cor{templa la construccién de nuevos colectores, se deberd mencionar la longitud de éstos, la
cap‘acidad que tendrén (en litros por segundo —Ips-), asf como los carcamos de bombeo en caso de

ser necesarios.

==
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Se recomienda incluir una figura, croquis o diagrama donde se esquematicen los componentes del
proyecto que se pretende construir.

A

Direccion de

Adicionalmente se debera de mencionar la informacién siguiente:

. + Origen de los materiales: nacional o importado (en este ultimo caso sefialar el pais de
procedencia y porcentaje de arancel de importacién respectivo).

Costos de importacién total, internacién e instalacién,

En su caso, sefialar si la operacién o el mantenimiento requerird la importacion de partes y
refacciones o personal especializado. Para toda la mano de obra requerida para la realizacién del
proyecto, debe de considerarse la siguiente clasificacién:

Mano de obra calificada: aquellos trabajadores que desempefian actividades cuya ejecucion
requiere estudios previos o vasta experiencia, por ejemplo: profesionales, técnicos, obreros
especializados. Entre estos Ultimos se debe considerar maestros de primera en general, ya sean
mecanicos, electricistas, pintores, carpinteros u otros.

Mano de obra semi calificada: aquellos trabajadores que desempefian actividades para las cuales
no se requiere estudios previos y que, teniendo experiencia, ésta no es suficiente para ser
clasificados como maestros de primera. Estd conformada también por albafiiles, pintores,
carpinteros u otros, y andlogamente, se denominan maestros de segunda.

Mano de obra no calificada: aquellos trabajadores que desempefian actividades cuya ejecucion no
requiere de estudios ni experiencia previa, por ejemplo: jornaleros, cargadores, personas sin oficio
definido.

. - Numero de equipos y sus capacidades (como es el caso de bombas, motores, vélvulas,
transformadores, etc.), longitud de tuberias, didmetros de éstas, asi como accesorios, como
S valvulas, medidores, etc.

. - Deberi describirse tanto la obra civil que se requiere para el proyecto, como las obras |
electromecdnicas que se pretenden llevar a cabo (de ser necesarias).

Descripcid erativa

En este apartado deberd mencionarse los diferentes requerimientos que se derivarédn de la
realizacién del proyecto, como pueden ser:

. - Requerimientos de personal para su operacién y mantenimiento, mencionando si éste podré ser
el mismo que opera los equipos existentes o tendrd que ser capacitado para ello. También se
deberé considerar si habré un aumento o disminucién en el personal, derivado de las nuevas
necesidades del sistema.
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- Vida atil que se espera tengan las obras que se proponen llevar a cabo, asi como de los equipos
accesorios que implica su adquisicion de acuerdo a las especificaciones del fabricante. Se
deberdn mencionar las reinversiones que se deberén realizar a lo largo del periodo de evaluacién,

describiendo que tipo de equipos y componentes se requeriran, asi como las fechas aproximadas
en que se llevardn a cabo éstas.

Es importante mencionar si el proyecto aumentara la oferta del sistemay con ello se podra brindar
el servicio a un mayor nimero de usuarios. Si es asi deberd mencionarse en cuanto serd

aumentada y en su caso el nimero de personas que se beneficiaran, asi como los tiempos en que
esto se presentara.

Se deberdn de considerar todos los costos de la operacidn de los equipos, como son:

¢ Materiales e insumos necesarios para el funcionamiento del proyecto, como son la energia
eléctrica, cloro y otros quimicos requeridos en el tratamiento y potabilizacién del agua, etc.

e Sueldos y remuneraciones al personal que se requiere para la operacion de los equipos.

e Pago de servicios para la operacién de los equipos, tanto fijos como variables.

Identificacién ificacién y valoracién de los benefici

Los principales beneficios que se identifican por la realizacién de proyectos de alcantarillado son:
Eliminacién de molestias

Al contar con un sistema eficiente de evacuacién de aguas servidas, se eliminan de las viviendas 1
los males olores, fauna nociva que habia a en la situacién sin proyecto, asi como posibles |
encharcamientos en los patios de las viviendas, etc.

Liberacién de recursos

En el caso de que el proyecto propuesto contemple la sustitucién de medios de evacuacion de
aguas residuales, se presenta este beneficio, pues evita la construccién de nuevos dispositivos en
el caso que se esté construyendo mds viviendas en la zona, y se evitan los costos de operacion y |
mantenimiento para las viviendas que ya cuentan con estos dispositivos (letrinas, fosas sépticas, f
etc.). |

Mayor consumo de agua

Debido a que en la situacién sin proyecto existe una restriccién en el consumo de agua,
ocasionada por el costo y molestias de su disposicién (ejemplificado en la figura 1 anterior), en la
situacién con proyecto se mejoran estas condiciones, con lo cual los usuarios aumentaran su
co‘nrumo, mejorando su bienestar.

.-‘qg)%:"’véii;gé%‘ "v'g 3
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isminucién de enfermedades de origen hidrico

la situacién con proyecto, los habitantes de la localidad no se verdn expuestos a tener contacto
con excretas (en caso de existir defecacién al aire libre), ni con fauna nociva, y/o malos olores
derivado del funcionamiento de los dispositivos con los que cuentan de manera individualizada
para deshacerse de sus aguas residuales. Esto sin duda se ve reflejado en una menor incidencia de

enfermedades de origen hidrico y en un ahorro en los costos de tratamiento de dichas
enfermedades.

la Figura 2 se muestran graficamente los beneficios sociales por eliminacién de las molestias al
evacuar las aguas residuales y por mayor consumo de agua potable.

[ $/m?3 7/

4 Beneficio por eliminacién
de molestias

P Beneficio por mayor
consumo

cp D = BMgP = BMgS
» m3ft
Qup de

Figura 2. Beneficios por eliminar molestias y por mayor consumo de agua

Criterio de evaluacién

Para la instalacién y/o ampliacién del servicio se deberd de calcular el VAN y la TIR, mientras que
para proyectos de sustitucién del servicio se debera de calcular el valor actual de los costos (VAC)
o0 en caso de que las alternativas analizadas tengas vidas Utiles deferentes se calcularé el costo
anual equivalente (CAE).

AHAUSIS DE SENSIBILIDAD Y RIESGOS

Se debera de realizar un anlisis de sensibilidad unidimensional de las variables mas significativas
en el calculo de los beneficios netos derivados del proyecto propuesto, asi como sus efectos en los
indicadores del VAN y la TIR. Esto pudiera ser derivado de un cambio en los valores de beneficios
sociales por liberacién de recursos o por mayor consumo de agua.

g
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6.1. Determinacién de Impactos Ambientales Generados

pectos Conceptuales: ‘

Los impactos ambientales deben ser tomados en cuenta al momento de valorar cada alternativa.
(Ver Pautas Metodolégicas de Evaluacién y Gestion Ambiental). Segun la localizacién, el tamafio

del proyecto, la tecnologfa utilizada y el medio ambiente del proyecto, existen variaciones en los
impactos ambientales.

El Estudio de Impacto Ambiental debe considerar:

o Las posibles alternativas tecnoldgicas, de ubicacién y de la calendarizacién de las

actividades del proyecto en el tiempo, incluyendo la alternativa de que dicho proyecto no sea
realizado;

o Los impactos ambientales generados en las fases de construccion, operacion y, cuando sea
el caso, de cierre de las actividades del proyecto.

El estudio de impacto ambiental debe contener informaciones objetivas respecto a los siguientes
aspectos:

Descripcién del proyecto: |

Para cada alternativa y fase de desarrollo del proyecto (construccién, operacion y si es el caso,
desactivacion), descripcién completa del proyecto y sus principales acciones, ilustrada por mapas,
tablas, diagramas y gréficas, a manera de esclarecer todos sus elementos.

Limites del &rea de influencia:

Definicién y justificacién de los limites del drea afectada por las acciones a ser desarrolladas por la
ejecucién del proyecto, detalléndose el drea de incidencia directa de los impactos ambientales,
considerando cuencas hidrogréficas y ecosistemas completos.

Descripcién de los factores ambientales, procesos e interacciones presentes en el drea de
influencia, ilustrados por mapas, tablas y gréficas, de manera que se caracterice la calidad
ambiental de dicha drea antes del desarrollo del proyecto. ‘

!
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Andlisis de los impactos ambientales:
Identificacién de los principales in pactos ambientales causados por las acc ones desarrollada
todas las fases del provecto sus principales caracteristicas: positivo/negativo; directo o

indirecto; local o regional; temporal, permanente o periddico; simples, acumulativo o sinérgico;
eversible o irreversible; destacando los impactos significativos y justificando los demas.

Prediccién de la magnitud de los impactos significativos, la probabilidad de ocurrencia y los grados
de incertidumbre, especificando los métodos de evaluacién de impacto ambiental y las técnicas de
p 'ediccién empleadas

ledidas Am tales:

Dipeﬁo de las medidas destinadas a prevenir y evitar los impactos negativos ocasionados por la
ejecucién de un proyecto, o reducir Ia magnitud de los que no puedan ser evitados; evaluacién de

la eficiencia de cada una de ellas en relacién a la proteccién de los factores ambientales afectados,
y de su factibilidad respecto a los costos adicionales al proyecto.

A manera de ejemplo se dan las siguientes medidas ambientales:

1. Control de la erosién, a partir de modificar la inclinacién de los taludes tanto en los cortes como
en rellenos.

2. Estabilizacién de taludes con el uso de obras de biotecnologfa, como el uso de vegetacién
rastrera.

3. Encausamiento de la escorrentia a través de cunetas, estructuras disipadoras de energfa y
alcantarillas, asf como Ia descarga amortiguada de las corrientes de agua hacia las partes mas
bajas.

4. Control de la emisién de polvo y material granulado mediante el riego por aspersién en los
tramos de carretera que cruzan areas pobladas durante la construccién del proyecto. En la etapa
de operacién se usardn mecanismos para regulacién de la velocidad de los vehiculos.

5. Medidas preventivas en el almacenamiento de combustibles y lubricantes, como son la
construccién de pisos impermeabilizados con lozas de concreto construidas con un canal

perimetral que conduzca cualquier derrame hacia recipientes que permitan la recuperacién de los
hidrocarburos.

|

6. Proteccién de la calidad de las aguas superficiales, construyendo vados superficiales con
alcantarillas y puentes. Adicionalmente se prohibird terminantemente el lavado de equipos y
magquinarias dentro de los rios existentes en la zona.
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Disefio previo y planificacién en el aprovechamiento de materiales de préstamo. La explotacién
los bancos de materiales se realizard considerando las disposiciones establecidas por el
" inisterio del Ambiente y Recursos Naturales, y se elaborara un plan de cierre para cada banco de

aterial de préstamo, donde se contemple la recuperacién de la cubierta vegetal y la conduccién
la escorrentia.

1

estién Ambiental.

Elaboracién del plan de monitoreo, especificando: los factores ambientales, los respectivos
indicadores de impacto y el resultado de las mediciones antes del inicio del proyecto; las técnicas
de muestreo y andlisis de laboratorio; la frecuencia de las mediciones futuras de los mismos
indicadores.

Prondsti | ida | ar influencia:
|

Dé.finicién de la calidad ambiental del drea de influencia esperada en el caso de la adopcion de
cada una de las alternativas del proyecto, incluso la opcién de no realizarlo, justificando los
horizontes temporales considerados y recomendaciones sobre la alternativa més conveniente del
punto de vista de la proteccién del ambiente.

LIC. HUGO VILLAVERDE HERNANDEZ
DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS
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